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NGHIEN CUU THAY THE ARTEMIA BANG THUC AN NHAN TAO

TRONG UONG AU TRUNG TOM THE CHAN TRANG
(Litopenaeus vannamei) THEQ CONG NGHE BIOFLOC

Ti Bach Longl, Chau Tai Tao?*

STUDY ON REPLACING ARTEMIA WITH ARTIFICIAL FEED IN THE REARING
OF WHILE LEG SHRIMP (Litopenaeus vannamei)
AT LARVAE BY BIOFLOC TECHNOLOGY

Tu Bach Long!, Chau Tai Tao%*

Tém tit — Nghién ciu ddnh gid dnh hudng
thay thé sé lan cho dn Artemia bang thiic dn
nhdn tao lén ting trudng, ti Ié song va ndng sudt
ciia hdu du triung tom thé chan trdng. Thi nghiém
gom bon nghiém thiic: (1) bén ldn Artemia va
bon lan thitc dn nhdn tao, (2) ba ldn Artemia va
ndm lan thiic dn nhan tao, (3) hai lan Artemia va
sdu ldn thitc dn nhdn tao, (4 ) mot lan Artemia va
bdy ldn thitc dn nhdn tao. Au trimg duoc bé tri
tie giai doan Mysis 1, mdt do 150 con/lit, do mdn
30%,0. Sau 16 ngay wong, cdc yéu té méi truong
déu nam trong khodng thich hop cho du triung va
hdu du trimg tém thé chan trdng phdt trién tot,
ting trudng vé chiéu dai (10,09+£0,01 mm), ti 1¢
song (62,843,7%) va ndng sudt (94.321+5.609
con/m?) ciia Postlarvae 12 1dn nhdt & nghiém
thitc 1, khdc biét khong co ¥ nghia thong ké (p >
0,05) so voi nghiém thitc 2, nhung khdc biét co
¥ nghia thong ké (p < 0,05) so véi cdc nghiém
thitc con lai. Két qud nay cho thdy rdng, wong du
tring tom thé chdn trdng theo cong nghé biofloc
cho dn ba ldn Artemia va ndm ldn thiic dn nhdn
tao khéng dnh hudng dén ting trudng, ti Ié song
va ndng sudt ciia Postlarvae 12.

Tiv khoa: artemia, du tring tom thé chdn
trdng, biofloc, thitc dn nhdn tao.
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Abstract — The study aimed to evaluate the
effect of replacing the number of times of feed-
ing Artemia with artificial feed on the growth,
survival, and productivity of white shrimp leg
postlarvae. The experiment included four treat-
ments: (1) four times of Artemia, four times
of artificial feed; (2) three times of Artemia,
five times of artificial feed; (3) two times of
Artemia, six times of artificial feed; (4) one time
of Artemia, seven times of artificial feed. Larvae
were arranged from stage Mysis 1, stocking den-
sity was 150 Mysis 1/liter, and water salinity was
30%,0. After 16 days of rearing, environmental
factors in all treatments were in the appropri-
ate range for shrimp larvae and postlarvae to
develop well, grow in length (10.09+0.01 mm),
survival rate (62.843.7%) and the highest yield
(94,321+5,609 ind/m?3 ) of Postlarvae 12 in treat-
ment I was not statistically significant (p > 0.05)
compared with treatment 2, but the difference was
statistically significant (p < 0.05) compared with
the other treatments. It can be concluded that
rearing white-leg shrimp larvae using biofloc
technology feeding three times of Artemia, and
five times of artificial food did not affect the
growth, survival rate, and yield of Postlarvae 12.

Keywords: artemia, artificial food, biofloc,
larvae of white-leg shrimp.

I. GIOI THIEU

Tom thé chan tring 1a d6i tuong nudi nudc 1o
dic biét dudc quan tAm trong nén kinh té thily san
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hién nay & nuéc ta. Pdng bang song Ctiu Long
la viing nudi tom thé chan tring trong diém cla
ca nudc. Theo Tong cuc Thong ké [1], san lugng
tom thé chan tring trong nim 2021 dat 655.000
tan trén dién tich 121.000 ha. Hién nay, dé€ nang
cao chit luong tom gidng, viéc dp dung cong
nghé biofloc cho hiéu qua rd rét ddi v6i cic mo
hinh wong tdm truyén théng. Cong nghé biofloc
da duogc phat trién va dng dung trong nudi trong
thiy san & cac qudc gia trén thé gi6i [2]. Mbi
hat biofloc dugc két dinh v6i nhau tao thanh mot
quan thé bdi cac chit nhon dudc tiét ra tir cdc vi
khuin c6 1di va ching bi rang budc bdi cac vi
sinh vét dang sgi hodc do luc hit tinh dién da
gitp ching két lai thanh cum biofloc [3]. Nhiing
nim gan day, mot s6 nghién ctfu vé uong Au tring
tom thé chan trang véi cac ngudn cacbon, ti 18
C/N, mat do khac nhau theo cong nghé biofloc
da dudgc thuc hién [4-6] nhim dua quy trinh nay
ap dung rong rai mang lai hiéu qua cao. Cac
hat biofloc 1a ngudn dinh dudng tu nhién, giau
protein, lipid va kich cd hat biofloc phu hgp cho
4u tring va hau 4u trung tdm [7]. Tuy nhién, viéc
chiing minh tdm thé chéan tring st dung biofloc
lam thiic &n nhung vin ddm bao dinh dudng cho
sinh truéng va phat trién con han ché. Vi thé, viéc
nghién ciiu thay thé Artemia bang thic dn nhan
tao trong uong Au trung tdm thé chan trang theo
cong nghé biofloc dugc thuc hién dé danh gia
anh hudng thay thé s6 1an cho in Artemia bing
thic An nhan tao Ién ting trudng, ti 1& sébng va
ning suat cia hau Au trung tdm thé chan tring,
ciing nhu gép phan lam gidm chi phi trong san
xult gidng tdm thé chin tring hién nay.

II. TONG QUAN NGHIEN CUU

Bio-flocculation dudc viét tit 1a biofloc (bdng
can sinh hoc). Theo Avnimelech et al. [2], dac
diém co ban cia biofloc 1a nhitng khéi gan két
ctia vi khuén, tdo, protozoa, chit van, manh vun
hitu co va nhiéu vi sinh vat khac. Biofloc 1a
nhiing hat xdp, nhe c¢6 dudng kinh tir 0,1 dén vai
mm. Thanh phan sinh héa ctia biofloc gdm 35 —
50% ham lugng dam, 0,6 — 12% chit béo va tro
chiém 21 - 32%. Ngoai ra, Avnimelech [7] con
cho ring biofloc 1a hé thdng duy nhit giau vat
chit 1o lting trong moi trudng nude. Biofloc ciing
c6 thé dugc xem la hé sinh thai doc ddo gdm céc
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phan ti giau dinh dudng va c6 kha ning ton tai
Io liing trong mdi trudng nudc.

Ham lugng protein trong biofloc ¢6 thé Ién tdi
58,9% trong lugng kho va phan trim acid béo
n — 6 khi phan tich c6 gia tri rit cao [8]. Theo
Tacon [9], ham lugng protein c6 thé dat 35% sau
56 ngay nudi ngoai trdi tai Vién Hai duong hoc &
Hawaii. Ngoai ra, tuy ham lugng acid amin cta
biofloc c6 day di lugng Lysin va Arginine nhung
lugng Methionine chua ddp dng dudc nhu ciu clia
tom. Con theo Mclntosh et al. [10], khi phan tich
thanh phan sinh héa ciia biofloc tif ao nudi tai
Belize, két qua cho thiy ham lugng protein trong
biofloc cao hon trong thifc an, c6 di ham lugng
Arginine va Methionine nhung thiéu Lysin. Diéu
d6 cho thay néu két hop ham luong dinh dudng
cao c6 trong biofloc cling véi bd sung céc acid
amin con thiéu trong thiic #n nhan tao hop li sé
cung cip diy di dinh dudng cho tdm phat trién
mot cach t6t nhat.

Thi nghiém uong tom su (Penaeus monodon)
clia Panjaitan [11] cho thdy & ti 16 C:N = 15 cho
hiéu qua cao nhét vé& hip thu ammonia, ti 1¢ sbng,
ting trudng va FCR. Gid tri pH sé thip néu c6
C:N cao, vi khuén di dudng phat trién sinh ra
nhiéu CO,, khi c6 C:N thap, cic vi khuén nitrate
héa phit trién va hip thu HCO3;_ nén trong qué
trinh nudi phai kiém tra pH va dinh ki b6 sung
NaHCOj; dé€ nang pH. Thi nghiém cta Maica et
al. [12] iing dung biofloc uong tom thé chan tring
(Litopenaeus vannamei) floc dugc tao thanh bdsi
hai nguodn cacbon 1a ri dudng va cdm lda mi vé6i
ti 16 C:N = 20. Két qua cho thiy ham lugng TSS
cao nhit & nghiém thic 25%,, ham lugng TAN
thap nhit va ham luong NO,_, NOs_ cao nhit,
ti 1& sébng va khdi lugng tdm cao nhét. Chau Tai
Tao va cong su [13] wong tom thé chan tring
giai doan PL12 & nhiitng miic nuéc khac nhau
két qua cho thiy thé tich floc, khdi lugng tom,
SGR, ti 1& séng ctia tdm dat cao nhit & miic nudc
80 cm. Piéu d6 cho thiy viéc ting dung biofloc
c6 thé cho phép nang miic nuéc bé dé tan dung
t6i da khong gian bé ma van cho ting trudng
va ti 1& sdng cao. Ngoai ra, mot sé6 nghién ciu
thuc hién vé cac ngudn cacbon, ti 16 C/N va mat
d6 khac nhau theo cdng nghé biofloc [4-6]. Céc
két qua nghién ciiu cho thiy viéc 4p dung cong
nghé biofloc trong uong tdm gidng khong nhiing
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la tiém ning ma da dugc dng dung rong rai bsi
nhiing hiéu qua thuc tién mang lai, gitp qud trinh
uong tom dudc dién ra dé dang hon ciing nhu tiét
kiém hon.

1. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

A. Nguon nudc thi nghiém

Nudc ngot dudc lay tif ngudn nuSc mdy ciia
thanh phd Can Tho va nudc 6t c6 d6 min 80%
lay tif ruong mudi Vinh Chau (tinh Séc Tring).
Nuéc dung trong thi nghiém dugc pha tu hai
nguodn nude trén c6 do min 30%,. Nudc sau khi
pha xong dugc xit 1i chlorine 50 g/m?® va dugc
suc khi cho dén khi hét chlorine trong nudc. Sau
do, dung Sodium bicarbonate (NaHCO3) nang do
kiém trong nuéc 1én 160 mg CaCOs/L [14] va
nuéc uong Au trung toém duge loc qua 6ng vi loc
1 um trudc khi bd tri tom.

B. Nguoén du tring

Au trung tom thé chan tring (giai doan Nau-
pllius) dugc mua tit Cong ty CS phan UV chi
nhanh Ninh Thuan. Au tring dugc chon phai
dong déu, khée manh, c6 chat luong tot, dudc
thuan v6i ngudn nuéc & trai uong trude khi bd
tri.

C. Tao biofloc

St dung ngudn carbon ti dudng cit vang
khoang chit Bien Hoa Pure c6 55,54% C va
0,19% N [4]. Buong dudc hoa tan vao nudc va u
48 giv, sau d6 bd sung truc tiép vao bé véi chu ki
mot 1an/ngay. Ti 16 C/N = 20:1 va lugng carbon
bd sung ti dudng cat vang duva trén ludng thic
in nhan tao & mdi nghiém thifc. Ngudn carbon
can b3 sung vao bé dé tao biofloc dudc tinh dua
theo cong thdc ciia Avnimelech [7].

ACH = n+ ATAN

Trong do:

ACH: Lugng carbohydrate bd sung; ATAN:
tdng Ammonia thai vao nudc tif thic in;

ATAN = Lugng thic an * N (%) trong thic
in * NHy, bai tiét (%); NHy, bai tiét: thudng
chiém 50% (0,5); N (%) trong thic #n = Protein
trong thic an (%) * 16%N (trong d6, 16%N la ti
1€ nitd c¢6 trong protein); n: ti 1€ C:N phu thudc
vao hiéu suit chuyén héa ctia vi sinh vat (E =
40-60%).
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D. B tri thi nghiém

Au trung tom thé chan tring dudc uong trong
bé 4 m>, dén giai doan Mysis 1 thi thu d& bd tri
thi nghiém. Thi nghiém gém bén nghiém thic,
mbi nghiém thic lidp lai ba 1an, cach bb tri hoan
toan ngau nhién. BE thi nghiém bang composite
c6 thé tich 250 L, mat d6 150 con/L.

+ Nghiém thiic 1: bdn 1an Artemia + bén 1an
thiic &n nhan tao (ddi chiing)

+ Nghiém thic 2: ba lan Artemia + nim lan
thic an nhan tao

+ Nghiém thiic 3: hai 1an Artemia + sau lan
thiic dn nhén tao

+ Nghiém thiic 4: mot 1an Artemia + bay lan
thic an nhan tao

E. Chdm séc du tring va hdu du tring

Giai doan 4u trung Mysis cho tdm #n thifc
an nhan tao (50% Lansy ZM + 50% Frippak-2)
véi lugng thifc dn 1,5 g/m>/lan va Artemia bung
du 2 g/m*/lan. Pén giai doan tdm Postlarvae-
1 — Postlarvae-6, tobm dugc cho an Frippak-150
véi lugng thic dn 3 g/m>/lan va Artemia bung
du 3 g/m>/lan, tit Postlarvae-7 dén Postlarvae-12
cho in Lansy PL 4 g/m>/lan, Artemia méi né 4
g/m3/1an [15]. Qua trinh wong khong siphon va
chi cip thém nudc do hao hut.

F. Cdc chi tiéu theo doi

Céc chi tiéu mdi truong theo ddi gdm: nhiét do
va pH dudc do 02 lan/ngay vao lic 8:00 gid va
14:00 gio, bang nhiét ké va may do pH; do kiém,
TAN, NO,_ dudc thu ba lan/ngay. P6 kiém dudc
phan tich theo phuong phéap chuan do acid, TAN
dugc phan tich theo phuong phap Indophenol
Blue, NO,_ dugc phan tich theo phuong phap
so mau 4500-NO,-B [16].

Céc chi tiéu vi sinh: Tong vi khuén va vi khuin
Vibrio trong nuéc dudc xic dinh 08 ngay/lan va
khi két thic thi nghiém dbi v6i tom. Mat do vi
khu#n tdng dugc xac dinh biang phuong phép pha
loang va dém trén dia thach Nutrient agar c6
b sung 1,5% NaCl (NA) theo Huys [17]. Mat
do Vibrio tong s6 dudc xic dinh bing phuong
phdp pha lodng va dém trén dia thach TCBS
(Thiosulfat Citrate Bile Salt Surcose).

Cédc chi tiéu theo do6i biofloc: Kich ¢G hat
biofloc (um) dudc do chiéu dai va chiéu rong
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ngiu nhién 30 hat biofloc bang kinh hién vi ¢
trac vi thi kinh, thé tich biofloc (ml/L) dudc xic
dinh bang cach dong 1 lit nu6c mau cho vao
binh nén imhoff va dé ling khoang 30 phit, ghi
nhan thé tich ling theo don vi mL/L. Céc chi
tiéu biofloc dugc thu va phéan tich & giai doan
Postlarvae 4, Postlarvae 8 va Postlarvae 12.

Céc chi tiéu theo doi tdom: Thu ngiu nhién mdi
bé 30 tom dé do chiéu dai tdng & cac giai doan
Mpysis 1, Postlarvae 1, Postlarvae 4, Postlarvae 8,
va Postlarvae 12 bang kinh hién vi ¢6 tric vi thi
kinh. Ti 1& sébng va ning suit dugc xdc dinh khi
tom dat giai doan Postlarvae 12 va dung phuong
phép dinh luong d€ tinh ti 1& song.

Dénh gia chéit lugng cta tom Postlarvae 12:
Phuong phdp danh gia chit lugng tom thé chan
trang gidng PL12 theo tiéu chuin qudc gia TCVN
10257:2014 [18].

+ Phuong phap gy sdc bang formol 100 ppm:
Thu ngiu nhién 100 tdm bot PL12 cho vao cbc
chda 1 lit nudc, cho formol vao cbc chita tom
v6i ndng do6 100 ppm. Sau 30 phiit, néu ti 1& tom
séng 12 100% thi tom c6 chét luong tot.

+ Phuong phdp giy sdc bing cich ha dd min
dot ngdt xuéng 0%: thu ngiu nhién 100 tdm bot
PL12 cho vao cbc chia 1 lit nuéc ngot. Sau 30
phit, néu ti 1& tom séng 100% thi tom c6 chit
lugng tot.

G. Phuong phdp xu li s6 liéu

Céc sb liéu thu thip dudc tinh toan gia tri
trung binh, do 1éch chuin bang phan mém Excel
cia Office 2010. Phan tich théng ké (One-way
ANOVA véi phép thit DUNCAN) d€ tim ra su
khac biét gilta cac trung binh nghiém thiic bang
phan mém SPSS 20.0 & miic y nghia p < 0,05.

IV. KET QUA VA THAO LUAN

A. Cdc yéu té méi truong

Nhiét d6 trong qua trinh vong khong cé su
chénh lé&ch 16n, dao dong tir 28,6°C dén 28,7°C
vao budi sdng va 30,1°C dén 30,2°C vao budi
chiéu (Bang 1). Két qua cho thiy nhiét do trong
qua trinh wong phu hgp v6i nghién ciu cda
Ponce-Palafox et al. [19], trong khoang 28°C dén
30°C 1a khoang nhiét do tot nhit cho su sinh
trudng va phat trién cla Au trung tdom thé chan
trang.

64

NONG NGHIEP — THUY SAN

Gia tri pH khong c6 su chénh léch nhiéu trong
qua trinh uong, chi dao dong trong khoang tur 8,0
dén 8,3 (Bang 1). Tran Ngoc Hai va cong su [20]
cho ring pH thich hdp cho uong 4u trung toém
thé chan tring tit 7,5 — 8,5. Nhu vay, khoang pH
trong thi nghiém khong 4nh hudng dén tom thé
chan tring trong qua trinh uong.

Ham lugng TAN trong qua trinh thi nghi€ém
dao dong trong khoang tir 1,1 dén 1,5 mg/L
(Bang 1). Theo Boyd [21] va Chanratchakool
[22], ham lugng TAN thich hop cho uong 4u
tring tdm nho hon 2 mg/L. Két qué nay cho thiy,
ham lugng TAN trong thi nghiém thich hdp cho
Au tring tom.

Lugng NO,_ dao dong trung binh tir 0,4 dén
0,7 mg/L (Bang 1). Theo Tran Ngoc Hai va cong
st [23], ham lugng NO;,_ nhd hon 2 ppm khong
giy anh hudng dén Au trung tom. Két qua thi
nghiém cho thiy, NO,_ vin nim trong khoing
thich hop va khong anh hudng dén tdm trong qua
trinh uong.

Chau Tai Tao va cong su [14] cho ring, do
kiém thich hgp cho ting trudng va phat trién ctia
4u trung va hau 4u trung tdém thé chan trang tir
140 — 160 mg CaCOs/L trong khi do kiém ctia thi
nghiém dao dong tir 150,8 mg CaCOs/L dén 154
mg CaCOs/L (Bang 1). Vi vdy, do kiém trong thi
nghiém dam bdo cho Au tring phét trién tot.

Nhin chung, cic yéu t6 moi trudng déu nam
trong khoang thich hop cho 4u trung tom thé chan
tring phat trién tot.

B. Tong vi khudn va Vibrio trong thi nghiém

Tong vi khuén

Mat dd téng vi khuin c6 su khic biét gitta cdc
nghiém thic. Sau tdm ngay udng, nghi€ém thic
4 c6 mat do téng vi khuin cao nhit véi 5,2 x
103 CFU/mL va nghiém thiic 3 c6 két qua thip
nhét véi 4,9 x 10> CFU/mL (Bang 2). Ca hai két
qué clia hai nghiém thiic 3 va 4 déu khic biét c6
y nghia théng k& (p < 0,05) so vdi cic nghiém
thiic con lai. Sau 16 ngay uong, mat do téng vi
khuin clia cac nghiém thic trung binh khoang
4,6 x 103 CFU/mL, gitta cac nghiém thiic khac
biét khong c6 y nghia théng ké (p > 0,05). Theo
Anderson [24], trong nu6c sach, mat do vi khuin
t6ng nhdé hon 10° CFU/mL, néu mat do tdng vi
khuén vugt 10’ CFU/mL sé c6 hai cho tom nuoi.
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Bang 1: Cac chi tiéu moéi trudng 6 cac nghiém thic

Nghiém thikc thay thé 4rtemia bang thikc in nhan tao (08 lan/ngay)

Chi tiéu 04 ldn Artemia + 04 | 03 lin Artemia + 05 | 02 lin drtemia + 06 01 Artemia +

14n thire an 1in thire 3n 13n thive 3n 07 1an thive 3n
L Sang 28.63 = 0,04 286005 28.7 = 0.04 286 0.04
Nhiét 48 (°C) cpaan 30.1 = 0,06 30.1 = 0,03 302+ 004 30.1 £ 0.02
Sang 8.1=002 8.1=003 8.0=0.02 2.0+001
pH Chiéu 83 =002 83001 8.3 =002 83 +001
TAN (mg/L) 1.1=0,08 1.1=0,08 13=008 142004
NOy (mg/L) 0.4 =003 0.4=003 0.5 =009 0.6+ 0,06
D6 kifm (mgCaCO:/L) 1509 = 1.15 1509=1.15 1508+ 14 152515

Trong khi d6, cic két qua trong thi nghiém déu
thip hon so véi nhan dinh trén, vi thé cac mat do
t6ng vi khudn trong thi nghiém déu khong anh
hudéng dén tom trong qua trinh uong.

Mait do tdng vi khuan trong tdm khi két thic
thi nghiém c6 su khac biét gitia cadc nghiém thiic.
Mic dat cao nhit & nghiém thic 1 véi 3,84 x
10> CFU/g va mic thip nhit & nghiém thiic 4
véi 3,61 x 10° CFU/g (Bang 2). Két qua cta hai
nghiém thiic déu khéc biét c6 y nghia thong ké
so véi cac nghiém thic con lai (p < 0,05). Theo
Chau Tai Tao va cong su [25], mat do tong vi
khuén trong tom cao sé dnh huéng dén tom. Tuy
nhién, mat do nay van con kha thip nén khong
giy anh hudng dén su sinh trudng va phét trién
cta tom.

Vi khuén Vibrio

Qua 08 ngay uong, mat do khuén Vibrio trong
nuéc khong co su khac biét 16n gitta cac nghiém
thic. Cac nghiém thic 1, 2 va 4 khong c6 su khac
biét va déu c6 mat do 3,9 x 10° CFU/mL (Bang
2). Nghiém thiic 3 c6 khuan Vibrio thip nhit, véi
mat do 3,4 x 10° CFU/mL, khic biét c6 y nghia
théng ké (p < 0,05) so v6i cdc nghiém thiic con
lai. Sau 16 ngay uong, mat do khuin Vibrio gitta
céac nghiém thic c6 sy chénh léch. Nghiém thic
1 ¢6 mat do cao nhét véi 3,2 x 103 CFU/mL va
nghiém thic 2 c6 mat do thap nhit véi 2,9 x
10 CFU/mL. Ca hai nghiém thiic déu cho két
qua khéc biét c6 y nghia thong ké (p < 0,05) so
v6i cac nghiém thuc con lai. Theo Chau Tai Tao
va cong su [26], viéc uong 4u truing tom su theo
cong nghé biofloc vé6i ti 16 C:N = 30 cho thiy
mat do vi khuan Vibrio 1a 5,67 x 103 CFU/mL,
chua anh hudng dén tom. Piéu nay cho thiy, mat
do khuan Vibrio trong thi nghiém khong gy anh
huéng dén tom.

Mat do khuidn Vibrio trong tom khi két thiic
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thi nghiém cao nhit & nghiém thiic 2 véi 2 x
10> CFU/g va thip nhit & nghiém thic 1 véi
1,4 x 10° CFU/g (Bang 2). Ca hai két qui cla
hai nghiém thiic déu khac biét c6 y nghia théng
ké (p < 0,05) so vGi cac nghiém thdc con lai.
Theo Chau Tai Tao va cdng su [25], néu uong
du trung tom su theo cong nghé biofloc bang
cach bd sung ri dudng & cac giai doan khac nhau
thi mat do vi khudn Vibrio 12 30,9 x 10° CFU/g
trong tdm nhung chua thiy 4anh huéng dén Au
tring va hau 4u tring tom. Theo nghién ciu trén,
mat do khuan Vibrio trong thi nghiém van con
kha thip nén khong 4nh hudéng dén tom.

C. Cdc chi tiéu theo doi biofloc trong thi nghiém

Thé tich biofloc: Qua céc giai doan quan sat,
thé tich biofloc gia ting dao dong tir 0,12 ml/L
dén 0,26 ml/L (Bang 3). Su gia ting khong 16n
va khac biét khong c6 y nghia thng ké giita cac
nghiém thic trong cung giai doan quan sat. Nhin
chung, th€ tich biofloc & nghiém thic 4 qua cic
giai doan déu 16n hon thé tich biofloc ctia nghiém
thic 1 véi cung giai doan tuong tUng do lugng
dudng cat bd sung nhiéu hon nhung khéng c6
khac biét 16n vi chéch 1&€ch lugng dudng cat theo
thic 4n 1a kha thip.

Kich thudc biofloc: Chiéu rong hat biofloc &
giai doan Postlarvae 4 khac biét khong c6 y nghia
théng ké (p > 0,05), giita cdc nghiém thiic trung
binh khoang 0,21 mm, chiéu dai hat biofloc &
nghiém thic 2 13 16n nhat v6i 0,24 mm (Bang
4), khic biét c6 y nghia théng ké (p < 0,05) so
v6i nghiém thiic 4 nhung khong c6 khac biét y
nghia théng ké (p > 0,05) so vdi hai nghiém thiic
con lai. O giai doan Postlarvae 8, chidu dai hat
biofloc gitta cdc nghiém thic khic biét khong
c6 y nghia théng ké (p > 0,05), chiéu rong nhd
nhét & nghiém thiic 1 véi 0,12 mm khdc biét c6 y
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Béng 2: Mat do vi khuén tong va Vibrio cta cdc nghiém thiic
(10° CFU/mL trong nuéc va 10° CFU/g trong tom)

Nghiém thiec thay the 4Arfemia bang thikc dn nhin tao (08 lan/ngay)
Chi tiéu 04 lin Artemia + 04 | 03 lin Artemia + 05 | 02 lin Artemia + 06 | 01 lin Artemia + 07
Lin thite &n Lin thitc 3n l4n thirc n 14n thire 3n
Vi khudn téng 8 ngay S18=(F 5050 4.9+ 0,012 5.2+ 0014
trong mudc 16 ngay 4.5 +0,05 4.6+ 0,012 4.8+ 0,012 45+0,03
Vi khudn Fibrio 8 noay 3.9 001° 3.9£001° 3.4+0,022 3.9+0.01F
trong mrdc 16 ngay 324002 2.9+ 0012 3.1+ 0,03 3,0 £ 0,03t
W1 khudn Fibrio trong tom 1.4+001= 1.4+0.012 2.0+ 0,014 1.5+ 0,01F
Vi khudn téng trong tdm 3,84+ 0,016 3,84 +0,01¢ 3.79+0.01¢ 3,66 + 0.01°

Ghi chii: Cdc s6 liéu trong ciing mét hang co chit cdi khdc nhau thi khdc biét cé y nghia thong ké

(p < 0,05)
Béang 3: Thé tich biofloc & cac nghiém thiic
Nghiém thiec thay thé 4rremia bang thikc 4n nhan tao (08 lin/ngay)
Giai doan 04 1513 Artemia + 03 lﬁj_lArfemfa + 02 lﬁj;Arfemia + 01 lﬁqArfemfa +
04 lan thive &n 05 lan thive in 06 lin thic in 07 lan thirc 3n
PL-4 0.14+0.012 0,13 =003 0,12 = 0022 0,14 =002
PL-§ 0,200,012 0,20=0,02 0,190,012 021002
PL-12 024 £0012 025 £ 0,020 026 £ 0012 025£0.012

Ghi chii: Cdc s6 liéu trong cing mot hang co chit cdi khdc nhau thi khdc biét co ¥ nghia thong ké

(p < 0,05)

nghia théng ké (p < 0,05) so véi cac nghiém thiic
con lai. Trong giai doan Postlarvae 12, chiéu dai
va rong biofloc ¢6 kich thuéc nhé nhit & nghiém
thic 1 l1an luct 1a 0,32 mm va 0,13 mm, khac
biét c6 y nghia théng ké so vdi cac nghiém thic
con lai.

Nhin chung, kich thuéc hat biofloc qua cac
giai doan cuia cac nghiém thic c6 su tang trudng
kich thudc cho thiy sy hinh thanh va phat trién
clia quan thé vi sinh vat. Tuy nhién, kich thudc
khong dong déu. Nghién ctiu cia Logan et al.
[27] cho ring, trong mdi trudng nudi tdm, thanh
phan vi khuin rit da dang, chiing c6 kha ning
tap hop thanh nhiing hat biofloc c6 hinh dang va
kich ¢ khac nhau.

D. Chiéu dai du trung va hdu du triung tom thé
chdn trang (mm)

Chiéu dai Au trung khi bd tri thi nghiém c6
kich thuéc trung binh 3,73 mm (Bang 5) & giai
doan Mysis 1. Giai doan Postlarvae 1 tdm c6 kich
thudc 16n nhét & nghiém thiic 1 véi 5 mm khéc
biét khong c6 y nghia thdng k& (p > 0,05) so v6i
nghiém thiic 2 va khéc biét c6 y nghia théng ké
(p < 0,05) so véi cac nghi€m thic con lai. O cac
giai doan Postlarvae 4, Postlarvae 8, Postlarvae
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12, kich thudc tom 16n nhét thudc nghiém thifc
1 va 2 véi kich thudc tuong tng la 5,7 mm, 8,26
mm va 10,09 mm (Bang 5). Tuy nhién, trong hai
nghiém thdc nay, kich thuéc tom khong cé su
khic biét y nghia thong ké (p > 0,05) va khac
biét c¢6 y nghia thong ké (p < 0,05) so véi céc
nghiém thdc con lai.

Theo Chau Tai Tao va cong su [5], néu uong 4u
trung tém thé chan tring theo cong nghé biofloc
bang cich b3 sung dudng cat dé dat ti 1&¢ C/N
khéc nhau thi chiéu dai ting truéng ctia 4u tring
tom thé giai doan Postlarvae 12 dao dong tu 9,99
mm dén 10,53 mm. Két qua kich thudc cla tom
thu khi két thiic thi nghiém tuong duong véi kich
thuGe clia nghién cdu trén. Tuy nhién, § nghiém
thic 4, tdm c6 kich thudc nhd nhét trong céc giai
doan sau khi bd tri so v6i cdc nghiém thiic con
lai. Pay 1a nghiém thiic c6 s6 lan cho in Artemia
thap nhit. Diéu nay cho thiy tdm bi thiéu hut dinh
dudng kha nhiéu, do vdy tom cham phat trién.

E. Ti I¢ song va ndng sudt cua PL-12 ciia thi
nghiém

Két qua thi nghiém cho thy ti 1& sdng va ning
sult dat cao nhit & nghiém thiic 1 v6i 62,8% va
94.321 con/m> (Bang 6), khic biét khong c6 y
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Bang 4: Kich thudc hat biofloc 6 cac nghiém thic (mm)

Nghiém thikc thay thé 4Arfemia bing thikc in nhin tao (08 lin/ngay)
Chi tiéu 04 ldn Artemia + 03 14n Artemia + 02 13n Artemia+06 | 01 lin Artemia + 07
04 lén thirc &n 05 1dn thivc 3n 13n thirc &n 13n thirc &n

L4 Dai 0,22 + 0,02 0,24 + 0,02 0.20 + 0.01° 0.16 + 0,022
Réng 0,11+ 0,012 0,10+ 0,022 0,11+ 0,012 0,08 0,012

L8 Dai 0,29 + 0,022 0,30+ 0,022 0,30+ 0,022 029+ 0,012
Réng 0.12 £ 0012 0,14 = 0.01° 0.15 + 0.01° 0.14+0.01°

L1 Dai 0,32+ 0,02 0,35= 001" 038 + 0,010 035+ 0,020
Réng 0,13 + 0,022 0,18 = 0,020 0,20 + 0,01° 0,19 + 003"

Ghi chii: Cdc s6 liéu trong ciing mét hang co chit cdi khdc nhau thi khdc biét cé y nghia thong ké

(p < 0,05)

Bang 5: Chiéu dai 4u trung va hau 4u trung tom thé chan trang & cac nghiém thiic

Nghiém thikc thay thé 4rtemia bang thikc in nhin tao (08 lin/ngay)
Giai doan 04 Lin Artemia + 04 lin 03 lin Artemia + 02 lin Artemia + 06 lin 01 lin Artemia +
thitc 3n 05 lin thire an thire in 07 lin thire in
Mysis-1 3.73+025 3.73+025 3,73+025 3.73+£0725
PL-1 5.00 + 0,02 499 0,02 4.95 Q¢ 484 + 0,022
PL-4 5,50+ 0,08 5,70 + 0,034 536+ 0,04° 5.09 + 0012
PL-8 8.10 £ 0,19k §26+02" 7.79 £ 0,08 7.40 £ 036
PL-12 10,09 £ 0,01¢ 10,05 £ 0,08 9.90 + 0.02° 9,60 £ 0.052

Ghi chii: Cdc s6 liéu trong ciing mét hang co chit cdi khdc nhau thi khdc biét cé y nghia thong ké

(p < 0,05)

nghia thong ké (p > 0,05) so véi nghiém thic 2
nhung khéc biét c6 y nghia théng ké (p < 0,05)
so vdi hai nghiém thiic con lai. K&t qua nay tuong
duong v6i thi nghiém cua Chau Tai Tao va cdng
st [5], néu uong 4u triung tdm thé chan tring theo
cong nghé biofloc bing cach bd sung dudng cat
d€ dat i 18 C/N khac nhau thi ti 1& sdng va niing
sudt cao nhét dat 60,9% va 91.449 con/m>.

Trong khi d6, nghiém thic 4 cho ti 1& sdng va
ning suét thip nhét véi 26,6% va 39.886 con/m?,
khéc biét c¢6 y nghia théng ké (p < 0,05) so véi
cac nghiém thuc con lai. 0 nghiém thiic 4, s6 1an
cho in Artemia thip nhat khong chi gay thiéu hut
dinh dudng 1am tdm cham phét tri€én ma con anh
hudng rat 16n dén ti 1& séng va ning suit khi cho
két qua khd thip so v6i cic nghiém thic con lai.

Theo Avnimelech [28], biofloc khong nhiing
c6 tic dung cai thién chit lugng nuéc ma con
12 nguon thidc dn giau dinh dudng cho tdm nudi.
Tuy nhién, biofloc chi ¢6 kha ning cung cip dinh
dudng thay thé cho Artemia v6i luong it va khong
thé hoan toan thay thé Artemia trong qua trinh
uong tom. Néu luong Artemia gidm qué nhiéu sé
4nh hudng rat 16n dén ti 1& séng ciling nhu sy sinh
trudng va phat trién ciia tom thé chan tring.
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F. Ddnh gid chdt luong tom Postlarvae 12

Sau khi séc tom Postlarvae 12 bing formol
100 ppm va do mdn 15%, tt ca nghiém thic
déu c6 ti 1 sdng dat 100%. Két qua nay phu hop
v6i tiéu chudn qubc gia TCVN 10257:2014 [18].

Két qua danh gia cho thiy cong nghé biofloc
c6 tic dong dén chét lugng tdom. Cong nghé
biofloc rét an toan sinh hoc nén tao ra tdm giéng
chit luong tot.

V. KET LUAN VA DE XUAT

Céc yéu t6 moi trudng, mat do vi khuidn va
biofloc cta thi nghiém trong khoang thich hgp
cho tdm thé chan trang sinh trudng va phat trién
tot.

Su ting trudng vé chiéu dai, ti 1& sbng va ning
sult clia tdbm & giai doan PL-12 16n nhit 1a &
nghiém thiic bdn 1an Artemia + bbn lan thiic in
nhung khéc biét khong c6 y nghia thong ké (p >
0,05) so véi nghiém thiic ba lan Artemia + nim
1an thidc in.

Biofloc cung cp di dinh dudng cho tdm sinh
trudng va phét trién binh thudng khi gidm mot
1an cho an Artemia trong ngay.
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Bang 6: Ti 1é séng va ning suit cia PL-15 & cdc nghiém thic

Nghiém thikc thay thé 4rtemia bing thikc in nhin tao (08 lin/ngay)
Giai doan 04 14n Artemia + 04 lin 03 14n Artemia + 02 13n Artemia + 06 1in 01 ldn Artemia +
thize in 05 14n thiic 3n thire 3n 07 14n thize &n
Mysis-1 3.73+0.25 3.73+025 3.73+025 3,73 £0.25
PL-1 5.00 + 0,02t 4.99 £ 0,02 495 £ 484 £0.022
PL-4 5,50 + 0,08¢ 5.70 £ 0,034 5.36 + 0,040 5.09 £ 0,012
PL-§ 8.10 £ 0.19b¢ 826+072c 7.79 £ 0,08 7.40 £ 0362
PL-12 10,09 + 0.01¢ 10,05 £ 0,08° 9.90 + 0.02° 9.60 £ 0.052

Ghi chii: Cdc s6 liéu trong cung mot hang cé chit cdi khdc nhau thi khdc biét ¢6 ¥ nghia thong ké

(p < 0,05)

C6 thé tng dung gidm lugng Artemia trong
ngay khi uong u tring tom thé chan tring cho
tom in ba lan Artemia + nim lan thdc in nhan

tao vao trong thuc té san xuit giébng tom thé chan
tréng.
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