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THANH PHAN HUU CO BANG MEN VI SINH
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RESEARCH ON BUILDING A COMPOSTING PROCESS OF PEELED SHRIMP
SHELLS PRODUCED IN SUPER-INTENSIVE SHRIMP FARMING INTO ORGANIC
FERTILIZER BY PROBIOTICS

Nguyen Minh Tan'*, Nguyen Thi Hong Van?

Tém tit — Trong nghién ciu nay, vé tém ot
sinh ra trong qud trinh nudi tom thdm canh dugc
sit dung trén véi rom cé ché phdam sinh hoc theo
phuwong phdp i phén hitu co hiéu khi dé’tao phdn
hitu co giau canxi. Két qud nghién citu chi ra
rdng, sau 50 ngay i phdn vé tém 1t véi rom co
ché phdm sinh hoc Bio-USD hodic Fito-biomix
RR tao thanh phdn bon c6 mau ndu den, khong
c6 mii, kich thudc phdn tuong déi dong déu, co
do mém cao, toi xop, dé hoai cao. Dudi hoat
dong cuia vi sinh c6 trong ché phdm sinh hoc Bio-
USD, thanh phan dinh duéng trong phdn bon voé
tom 1t thu dugc chita nito tong 4.34%, NHy T -N
269 (mg/kg), carbon tong sé 14.6%, chdt hitu co
51.3%, canxi to”?ng 22,0%, C/N 3,26. Trong khi do,
ham luong dinh dudng co trong phdn vo tom 1ot
Vdi su xiic tdc ciia ché phdm sinh hoc Fito-Biomix
RR la nito tong 4.17%, NHs"-N 329 (mg/kg),
carbon t(37ng 56 17.8%, chdt hitu co 53.8%, canxi
tong 17.8%, C/N 4.27. Cudi cung, nghién ciiu
tién hanh ddnh gid chdt luong ciia phdn vé tom
16t thu duoc tiv loai ché phdm khdc nhau nay lén
cdy cdi thia.

Tir khoa: vo tom lot, phuong phdp u phdin
hitu co vi sinh hiéu khi, nuéi tom tham canh,
ché phdm sinh hoc, cdy cdi thia.

1’ZTrufjng bai hoc Bac Liéu

Ngay nhan bai: 17/4/2022; Ngay nhan bai chinh sta:
12/8/2022; Ngay chip nhan ding: 30/8/2022

*Téc gia lién hé: nmtan @blu.edu.vn

1.2Bac Lieu University

Received date: 17" April 2022; Revised date: 12'%
August 2022; Accepted date: 30" August 2022

*Corresponding author: nmtan @blu.edu.vn

78

Abstract — In this study, the author mixed
peeled shrimp shells in intensive shrimp farm-
ing and straw with probiotics using the aerobic
organic composting process to produce calcium-
rich organic fertilizer. After 50 days of compost-
ing of peeled shrimp shells and straw with Bio-
USD or Fito-Biomix RR probiotics, the resulting
fertilizer was brown-black in color, highly soft,
spongy and highly degraded and has a rela-
tively uniform size. Due to the action of microor-
ganisms in Bio-USD probiotics, the nutritional
compositions in peeled shrimp shell fertilizer
had total nitrogen 4.34%, NH4"-N 269 (mg/kg),
total carbon 14.6%, organic matter 51.3%, total
calcium 22.0%, and C/N ratio 3.26. Similarly, the
nutritional compositions in that fertilizer by Fito-
Biomix RR probiotics were total nitrogen 4.17%,
NH,-N 329 (mg/kg), total carbon 17.8%, or-
ganic matter 53.8%, total calcium 17.8%, and
C/N ratio 4.27. Finally, the author evaluated the
quality of the fertilizers with different probiotics
in bok choy cultivation.

Keywords: aerobic organic composting
method, bok choy, intensive shrimp farming,
probiotics, peeled shrimp shells.

I. GIOI THIEU
Cung v6i su phat trién nganh nuoi trong thiy
san ca nudc, tinh Bac Liéu ting budc trd thanh
trung tdm cong nghiép nganh tém ctia ca nudc.
Thiy san dugc xdc dinh 12 nganh kinh t& miii
nhon cua tinh, dic biét mo hinh nudi tdm siéu
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tham canh wng dung cong nghé cao dugc xem
1a di€ém nhén, tao buSc dot pha trong nghé nudi
trong thily san cda tinh [1]. Trong subt giai doan
tom 16n, ting trudng kich thude va trong lugng,
tom 10t vo lién tuc. D6 1a qua trinh tich ldy dinh
dudng nhu dam, khoang chét, vitamin va cac chat
can thiét khic gitp tdm ting trudng va phat trién,
Huynh Truong Giang [2] cho ring khéi lugng vo
chiém hon 5% khéi lugng co thé tom. Viéc 16t vo
nay sé tao ra mot luong kha 16n chét thai ran tir
vo tdm 19t trong sudt giai doan nuoi tom khoang
90 — 120 ngay, dac biét la ¢ nhitng ao nudi tdm
mat do cao thi lugng vo tom nay s€ cang cao.
Luong chit thai ran tf vo tom 16t nay néu khong
dugc xt 1i hiéu qua sé giy ra nhiing vin dé vé
moi trudng nhu gy ra mui hdi thdi, tao diéu kién
d€ c4c sinh vat mang mAm bénh sinh s6i, phat
trién. Vao mua mua, nu6c mua mang theo cac
chit thai nay 1am anh hudng dén moi trudng dit,
nuéc mit, nudc ngam, dang luu ¥ 13 cic sinh vat
gdy bénh nay ton tai va phat trién c6 nguy co gy
ra dich bénh cho ngudi va sinh vat khac. Chinh vi
thé, vin dé xay dung quy trinh G vd tom 16t sinh
ra trong qua trinh nuoi tdm siéu tham canh thanh
phan hitu co bang men vi sinh dugc nghién citu
nhim xi i mot khéi Iugng 16n vé tom, gép phan
giam thiéu cdc vin d& moi trudng, tan dung vo
tom 1ot d€ G thanh phan hitu co giau dinh dudng,
g6p phan ning cao gid tri san xuat ndng nghiép,
pht hop véi dinh huéng phat trién bén viing nudi
tom tham canh cdng nghé cao cda tinh Bac Liéu.

II. TONG QUAN NGHIEN CUU

Vo tom la bd xuong ngoai, mdt cai ao giap
dé bao vé co thit cia tom khoi dong vat dn thit
va mam bénh, né ciing gilp gitt co thé mém
trong hinh dang con tom. Ciu tao ciia vé tom
gdm 04 phan 16p chinh, thanh phan bao gdom
canxi, chitosan, chitin, carotenoproten va nhiéu
loai khoang chit [3]. Canxi chiém thanh phan
chinh va c6 gid tri kinh t& cao, dic biét canxi
httu co, chitosan, chitin va carotenoproten ciing
12 nhitng thanh phan c6 gid tri kinh té cao va ting
dung trong nhiéu linh vuc nhu y té [4], thim mi,
noéng nghiép [5-7], thuc pham [8-11]. Vi thé,
nhiéu nghién ctu vé li trich chitosan [12, 13],
chitin [14, 15], carotenoproten [16] tit vo tom da
dugc thuc hién. Hién nay, nhiéu nghién ctu vé
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Xt 1i vo va dau tom tif thanh phim da dudc thuc
hién tai Viét Nam, chi yéu tip trung xt 1i vo,
dau tom bdng phuong phap G men vi sinh dé xi
1i vo, dau tom dé lam thidc in cho gia sic, gia
cAm hay vat nudi thiiy san [17, 18]. D€ tin dung
ngudn phé phu phim giau canxi va dinh dudng
tif vé tom thanh pham, nhiéu dia phuong da phbi
tron vo dau tdom véi nim ddi khang (trichoderma),
hay tron v6i cic ché pham sinh hoc EM ngudn,
EM thii cip d€ bén phan cho cay trong hay cho
ciy canh. Bén canh d6, mot sb cong trinh nghién
cliu vé san xuét phan hitu co vi sinh tif ngudn
phé thai nong nghiép, 1am nghiép va cong nghiép
thuc phdm nhu phan gia sic, gia cam, rom ra,
than 14 cay ngo, lac, dau dd sau thu hoach, cay
phan xanh, béo tdy (luc binh), vd ca phé, lac,
trAu. Cac loai min nhu than min (than bun ding
trong san xuat phén bon), mun ti ba mia, cua,
gidy,... hay 0 phan hitu co tif rdc thai sinh hoat.
Tuy nhién, cac nghién cdu da dugdc thuc hién
vAn con ton tai nhiing han ché nhu quy trinh
Xt 1i phuc tap, thanh phdm thuong mai c6 gid
cao [19-22]. Cu thé, Nguyén Thi Hanh Chi [19]
phan 14p thanh co6ng chiing vi sinh vat bacillus
subtilis, trichoder maharziurturi, saccharomyces
cerevisiae nhung san phdm thuong mai tir két qua
nghién ctu c6 tén ché pham vi sinh xti 1i chit
thai hitu co — Gebio Men c6 gia ban 160.000
VND/kg 1a khd cao so véi cic ché phdm khac
trén thi truong. Nghién cu vé phuong phap ding
ché phidm sinh hoc d€ xit li v tom 16t sinh ra
trong qud trinh nuodi tom chua c6 nhidu dé tai
nghién ctiu trudc d6 [23-30]. Chinh vi thé, bai
bdo dong gép mdt gidi phdp méi cho linh vuc
Xt 1i chét thai hitu co 1am phan bén tif ngudn vo
tom 10t, phat sinh ti qua trinh nudi tom thuong
phdm. Thém vao d6, dé tai ciling c6 y nghia quan
trong trong viéc bao vé mdi trudng bén viing theo
dinh huéng phét trién linh vuc nudi trong thiy
san thAm canh cong nghé cao va bén viing néi
chung, tai tinh Bac Liéu néi riéng.

III. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

NGHIEN CcUU

Trong nghién ciiu nay, vo tdm 10t sinh ra trong
qud trinh nudi tdbm thim canh dugc st dung dé
U phan bén véi rom trong thung G theo ap dung
phuong phap G phan hiéu khi két hop v6i mot
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trong hai loai ché phim sinh hoc thuong mai
(Bio-USD va Fito- Biomix RR). D€ danh gid hiéu
qua qua trinh G phan vo tém trong 50 ngay, cac
chi tiéu can do dat gdm: nhiét do, do 4m, pH,
dd sut lin. Phan da hoai sé dugc st dung boén
1én cay cai thia. Céc tiéu chi ddnh gid chat lugng
ctia phan bén 1a chiéu cao than (cm), dudng kinh
than (cm), sb 14, chiéu dai 14 clia cdy cai thia
(cm) [31, 32].

A. Thiét ké thing i phdn vé tém

Thung G: Chon loai bon nhua PVC diing c6
nap, dung tich 110 lit, dudng kinh 430 mm, chiéu
cao 760 mm, c6 ban 1&, chét cira, dng nhua PVC
c6 duong kinh 90 mm va 27 mm.
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Hinh 1: Bén vé thiét ké ctia thung G

Nguén: Bdn thiét ké duwoc tdc gid cdi thién tic
thung u rdc sinh hoat, 2021

D€ ting thoang khi cho qua trinh G, mdi thing
dugc khoan khoang 100 16 (10 mm) gém 10 hang
phan b6 déu trén thing, khoidng cich mdi hang
va mbi 16 40 mm. Gitta thiung dugc lap dit mot
dng nhya PVC c6 dudng kinh 90 mm, c6 khoan
khoéng 36 16 (13 mm) xung quanh d€ thoang
khi tir ddy 1én miéng thung. D& thuin tién viéc
lay phan, thung 4 dugc bd tri 02 ciia 1dy phan
(gan 16p vi Iuéi min), ctia c6 chdt khéa d& dé
déng mé. PE thu lugng nudc ri tif qud trinh 0 vo
tom 10t, du6i ddy thung sé khoan 01 16 tron dé€
ndi 6ng tron co 90 do, c6 van khéa va cb sin
1 binh nhya nho phia dudi. Thung duge dat trén
bé gd cao 20 cm so v6i nén bé tong va cé mai
che tranh 4nh hudng bdi nuéc mua, dong thoi dit
cach xa nguén nudc sinh hoat, song rach, ao dé
tranh nudce ri.
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B. Nguyén vdt liéu va thiét bi

Nguyén vat liéu

Nghién ciu dugc thuc hién véi 02 thung G vé
tom 16t st dung 02 loai ché phim sinh hoc (Bio-
USD va Fito-Biomix RR). Bio-USD la ché pham
chuyén dung khi mui hdi thdi cia chudng trai rat
nhanh va manh, dudc ting dung trong G phan hitu
cd, 0 phan compost.

Fito-Biomix RR 12 ché phiam sinh hoc bao gdm
cac chiing vi sinh vat phéan giai hitu cd, vi sinh vat
khéng bénh cho céy trong, cac nguyén td khodng,
vi lugng. Ché phim nay b3 sung cic ching vi
sinh vat phan gidi hitu cd c¢6 kha nang phan giai
nhanh va triét dé€ rom ra thanh phan bén hitu co
giau sinh dudng.

Thung u 1: 08 kg vo tom 16t, 04 kg rom, 300 g
mat ri dudng, 02 kg phan bo, ché pham Bio-USD
(cho 300 g Bio-USD hoa vao 7 lit nuc khuiy
déu), hat gidng rau cai thia.

Thung G 2: 08 kg vo tom 16t, 04 kg rom, 50
g mat ri dudng, 02 kg phan bo, ché phim Fito —
Biomix RR (cho 50 g Fito-Biomix RR hoa vao
7 lit nuéc khudy déu), hat gidng rau cai thia.
Nghién ctiu dudc thuc hién trén 02 loai ché phim
sinh hoc ¢é ching vi sinh vat va mat do khac
nhau. Néu so sanh mat dd vi sinh vat thi ché
ph4m Bio-USD c¢6 mat d6 cao hon nhiéu 1an Fito-
Biomix RR (> 30 lan). Do d6, d€ vi sinh vat cta
ché pham Bio-USD ting sinh khéi nhanh va hoat
dong hiéu qua, luong ri dudng cin dudc st dung
cao gip 6 1an so v6i ché pham Fito-Biomax RR.
Thém nita, qua thit nghiém thuc té, ti 1& phbi tron
gitta vo tdm 16t, rom va phan bod lan luct 8:4:2
1a phu hdp véi nhiing 1i do sau:

- Muc dich cta nghién cttu 1a xt 1i vé tom 16t
sinh ra trong qud trinh nudi tdm tham canh;

- Tan dung nguodn canxi c6 trong vo tom dé
lam phan bén cay;

- Rom cung cip nguodn carbon cho phin bén
tu cenluloze c6 trong rom va cling giup tdng do
thong thoang cho khbi composting hiéu khi;

- Phan bo 1a chat dém t6t cho vi sinh vat
chuyén héa nito tif dam con sét lai trong vo tom
phat trién t6t hon.

Thiét bi

- May DM15: Dung dé do pH va do am.

- Nhiét ké&: Dung d€ do nhiét do.

- Thu6c day: Dung d€ do do sut lun.
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- Can: Dung dé can do céc loai nguyén liéu G
(rom, v6 tom,...).

- Chau nhua mém: khoang 10 chau dung dé
trong cay.

- 01 kéo cat, 01 doi ging tay, 01 cai can, Ol
s6 ghi chép va 01 but muc dé€ ghi chép cac thong
s6 moi ngay.

C. Phuwong phdp phdn tich

U phén v6 tom 15t

- Nhiét do: St dung nhiét ké thiiy ngan dé do,
cam truc tiép (cim sau vao giita hdn hop 1) vao
05 vi tri 14y gia tri trung binh va doc két qua.

- Do sut lin: Dung thudc day cam truc tiép
vao thing 4. Xic dinh do sut lin cta khéi G
bang cach ghi chii lai chiéu cao ctia khoang cich
tinh tit miéng thung dén hén hop G (chiéu cao
mit thoang), danh du vi tri do c6 dinh & miéng
thung.

- pH va d6 4m: Pugc do bang may DM15, cim
truc tiép vao 05 vi tri 14y gid tri trung binh va
doc két qua. Céac nghiém thic déu bb tri 03 1an
lip lai. LAy gid tri trung binh cda 03 1an lip lai.

- C4c phuong phdp xéc dinh nitd tdng, carbon
hitu co téng s6, canxi téng s6 va chit hitu co dudc
thuc hién bdi Trung tdm Dich vu Khoa hoc Nong
nghiép, Trudng Pai hoc Can Tho. Do diéu kién
kinh phi han ché nén céc khi (H,S, NH3, CHy)
phat sinh tit qua trinh 0 phan vé tdm khong co
tién hanh thu mau va khong phan tich. Dé tai chi
danh gia cam quan va dinh tinh.

Panh gia chit lugng phéan vé tom 16t

Thi nghiém dugc bd tri nhu sau:

- Nghiém thiic 1: 02 kg dt thit (khong bd sung
bét ki loai phan bén nio).

- Nghiém thiic 2: 01 kg dét thit + 01 kg phan
hitu co tlf vo tdm 16t dugc G bang ché phim Bio-
USD.

- Nghiém thic 3: 01 kg dat thit + 01 kg phin
hitu cd tir vé tom 16t dudc G bing ché pham Fito-
Biomix RR.
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Céc sb liéu vé nhiét do, do6 4m, pH, do sut lin
va cdc sb lidu trong qua trinh thii nghiém trén
cdy cai thia (chiéu cao, dudng kinh than) dudc
xt 1i bang phan mém Microsoft Excel.

D. Quy trinh u phdn vo tom vdi rom

Rom (3 - Sem)
phén bo, ri dwong

[ Vo 1am 1§t (tich ric) ]

U

.

N,
Nuderl
\

EJ hiéu Khi vii
¢hé phém sinh hoc

:
‘

Bio tron sau 07 ngdy i

/
PIJ’
@ Bj am 60 -70% v
p
»‘J"

Thoi gian ¢ 50 ngay
(phdu bon hity co)

“Theo ddi pll. nhit d PG ém 60-70%

Theo ddi pH. nhiét &6

Kiém tra chat luong
hén hgp 0

Ham lrgng CHC.
Nito

b hoai,
Kich thude hat
<

Hinh 2: So do G phan bén vo tom 16t

IV. KET QUA VA THAO LUAN
A. Dién bién nhiét dé ciia hén hop i theo
gian

thoi

Nhiét do ciing 12 mot trong cic yéu td anh
hudng 16n dén hiéu qua qud trinh G phan vé tom.
Nhiét do thip c6 thé dnh hudng dén qua trinh
phéan hiiy cdc thanh phan lignin va hemicelluzo,
4nh huéng dén hiéu qua loai bd cdc mam bénh
1a cac vi sinh vat, ki sinh trung giy bénh. Mait
khéc, nhiét do ting cao dam bio cho chét lugng
ctia san phdm phan hitu cd dau ra sé giam vi sinh
vit gy bénh. Két qua do dat nhiét do clia déng
i vé tdm 16t v6i hai loai ché pham Bio-USD va
Fito-Biomix RR theo thdi gian dugc thé hién qua
Hinh 3.
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Nhiét do (°C)

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Thoi gian (Ngay)

Hinh 3: Dién bién nhiét do khdi G theo thdi gian

Két qua cho thiy nhiét do trong qua trinh
U phan vé tom 16t dao dong trong khoang tu
25-40°C phu hgp cho cac loai vi sinh vat ua
nhiét, gitip thiic ddy qua trinh phan hity chét hitu
cd, nhiét do c6 xu huéng ting dan tif ngay 1-15
va gidm dan to ngay 16-50 & ca hai loai ché
phdm. Ngoai ra, c6 su khic biét vé nhiét do & ba
vi tri ctia déng G nhu gitta déng G nhiét do luon
cao hon so v6i trén bé mit va diy dong 4. Piéu
nay sé gép phan giip cho dong G nhanh hoai
muc. Su gia ting nhiét do trong khéi G phan vo
tom 16t 1a do trong qua trinh phan giai, vi khuin
hiéu khi st dung chét hitu co va oxygen, cho
ra CO, NH3, céc san pham khéc va ning lugng
dudi dang nhiét, 1am nhiét do cta cic khdi G ting
1én. Do d6, nhiét do ctia hdn hop G tuong ddi on
dinh trong sudt qu4 trinh G phan. Nhiét do trong
khbi 1 12 san phdm phu cta sy phan huy cdc hop
chit hitu co bdi vi sinh vat, phu thudc vao kich
thude cta khoi 1, do 4m, khong khi va ti 1€ C/N,
mutc d0 xdo tron va nhiét do0 moi trudng xung
quanh. Nhiét do c6 vai trd0 quan trong trong qua
trinh & do né gitip ta nhan biét dudc su hoat dong
cua vi sinh vét.

Ché phdm sinh hoc Bio-USD: Trong 1-5 ngay
dau, nhiét d6 déng G gin nhu chi biang nhiét do
moi trudng, ti 5-10 ngay, nhiét dd c6 xu hudng
ting dan, dao dong trong khoang tir 33-35°C.
Day 1a diéu kién nhiét d6 mai truong li tudng dé
cdc vi sinh vat hoat ddng manh, giip qua trinh
phan hiiy céc chét hitu co dién ra nhanh. Sau
do, tir ngay 10-15 nhiét do dat cuc dai khoang
39-40°C. T ngay 15-50, nhiét do gidm dan
xubng con khoang 25-25,5°C.
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Ché pham sinh hoc Fito-Biomix RR: Tif ngay
tién hanh 4 dén ngay thd 5, nhiét do ting nhe
khoang 28-30°C do vi sinh vat bat diu hoat dong
thich nghi v6i moi trudng. Tiép tuc tit ngay 5-10,
nhiét d6 bat dau ting dan 1én (30-34°C) do & giai
doan nay vi sinh vat trong hén hop U da thich nghi
dugc v6i moi trudng méi va phat trién tot. Va i
ngay 10-15 1a giai doan nhiét do ting cao nhét
(34-39°C) va nhiét d6 cuc dai dugc ghi nhan vao
ngay 15 v6i lugng nhiét do dugc 1a 39°C. Nhiét
do c6 xu huéng giam tif ngay 15 dén 50. Sau do,
nhiét d6 hén hop 4 6n dinh dan & ngay 40-50 1a
khoang 25-25,5°C. Nghién ctiu st dung hai loai
ché pham khac nhau vi ché phdm Bio-USD c6
dong Lactobacillus v6i mat do cao gitp phan hay
protein va chuyén héa nitd nhanh nén gidm mui
héi ddng k€, trong khi ché phim Fito-Biomax RR
chia Trichodermavirens phan cit cenlulose thanh
carbon.

B. Dién bién do pH ciia hén hop i theo thoi gian

pH 13 mot trong nhitng yéu td quyét dinh cho
mdi trudng phat trién clia vi sinh vat ¢6 phi hop
cho chiing phat trién va phan hdy hon hop 4. Két
qué cho thy trong 50 ngay G vo tom 10t, gid tri
pH ctia hon hop G c6 dao dong trong khoang 4-7
& ca hai loai ché phdm thtt nghiém (Hinh 4).

Ché phdm sinh hoc Bio-USD: Trong qu4 trinh
i phan, pH trong thdi gian dau thip do cdc chit
hitu c¢o bi phan hily manh tao ra cac axit hitu cg,
sau d6 ting va dan trd vé trung tinh trong phan
thanh phdm. T ngay 30-50, qud trinh G chin
phan dugc dién ra, nhiét do va do 4m it thay
ddi gitip gia tri pH 6n dinh va duy tri & khoang
4,4-47.

Ché pham sinh hoc Fito-Biomix RR: Giai doan
dau tr ngay 1-5 ngay 4 phan, pH & miic 4,5-5,
diéu nay cho thiy cic nim tiéu thu cac chit hitu
co va thai ra céc axit hitu co nén pH xubng thap.
Tit ngay 5-10, pH c6 chiéu huéng ting (5-6,5),
diéu nay cho thiy trong qua trinh & khi nhiét do
tdng cao thi pH tang 1€n theo. Va tu ngay 10-20,
pH nam trong mic &n dinh khoang 6,4-6,8. Sau
ngay 20, pH c6 chiéu huéng gidm va dén ngay
25 tré di, pH bat dau ting nhe lai do cic vi sinh
vat phan giai cac axit hitu cd va pH ngay cang
on dinh hon cho dén ngay 50.

Gia tri pH trong nghién cttu 0 phan compost
ti rac thai sinh hoat dao dong trong khoang rong



Nguyén Minh Tan, Nguyén Thi Hong Van

—=Bio-USD —=Fito-Biomix RR

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Thoi gian (Ngay)

Hinh 4: Dién bién pH ctia dong G theo thdi gian

tir 4,6-8,7 [20, 21, 29]. Nhu vay, su bién thién
pH trong qua trinh 0 phan vd tom 16t v6i hai loai
ché phdm khic nhau nim trong khoang 4-7 la
phu hgp cho qua trinh G phin vo tom.

C. Dién bién do dm ciia hon hop i theo thoi gian

Am dd c6 4nh hudéng kha quan trong dén thanh
cong clia viéc G phan vo tdm 16t. Su thiéu hut vé
4m do sé giy can trd vi sinh vat hoat dong vi
chiing can nhiéu nuéc cho qué trinh tdng hop té
bao chit, do d6 phii ddm bao 4m do thich hop
trong qué trinh 1.

—~—Bio-USD -=Fito-Biomix RR
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Hinh 5: Dién bién d6 4m cta dong G
theo thdi gian

Két qua cho thidy d6 am cda cac dong G4 vo
tom 16t st dung ché phdm Bio-USD 1a 45-70%
va ché pham Fito-Biomix 1a 60-70%. Trong sudt
thoi gian G vo tdm 16t, dd 4m da dugc kiém tra
va duy tri nam trong khoang t6i wu d€ vi sinh
vat phat trién manh. P 4m tdi uu cho vi khuin
hiéu khi hoat dong va phét trién manh dao dong
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trong khoang 60-70%. Néu d6 4m qua thip (thip
hon 30%) sé han ché qud trinh hoat dong clia
sinh vat va néu do 4m 16n hon 75% thi cic qud
trinh phan huy cic chit hitu co sé cham lai va
sé chuyén sang phan huy ki khi gdy mui héi, ro
ri chét dinh dudng va lan truyén vi sinh vat giy
bénh. Vi vy, dé ddm bdo do 4m cho qua trinh
Ui thi nén bd sung nudc trong qua trinh G (trong
truong hop do 4m thip).

Ché pham Bio-USD: Tit ngay thd 5-10, do 4m
giam dot ngdt xudng khoang 50% c6 thé do tac
dong bdi cac yéu t6 vé diéu kién thoi tiét, moi
truong, hay do sai s6t trong thao tic do so liéu.
Tuy nhién, ngay sau d6 cic déng u da dugc dio
tron, bd sung nudc d€ duy tri dd 4m trong khoang
65-70%. Sau 45 ngay u va dao tron, phan dugc
Ui chin va do 4m c6 xu huéng giam dan déu, dén
ngay 50 thi phan da hoai, do &m chi con khoang
45-46%.

Ché phim Fito-Biomix: Am do c6 xu thé gidm
dan theo thdi gian vi qud trinh phan hiy chét hitu
co ctia vi sinh vat hiéu khi 1am ting nhiét do, din
dén su boc thodt hai nude 1am cho 4m do gidm.

D. Dién bién do sut ciia hon hop 1 theo thoi gian

Do sut thé hién thé tich ctia khdi G vé tom
16t giam do qua trinh phan huy hitu cg, dugc do
trong 50 ngay U biang phuong phap dung thudc
cam truc tiép vao thung G va do chiéu cao mit
thoang bén trong thung 0, tit d6 xac dinh do sut.
Hoat dong nay dudc thuc hién hing ngay vao
khoang thai gian 9:00-10:00. Két qué thu dugc
tl st dung G vo tdm 16t v6i hai ché pham khac
nhau cho thiy khéi G sut gidm moi ngay, tif ngay
1-30 (sut giam t 25-72 cm), ti ngay 31-50 thi
thé tich khdi G khong giam nhiéu (Hinh 6). Két
qua ciing cho thiy ring vi sinh vat thich nghi kha
nhanh tif nhitng ngay dau tién, thé tich khi G da
giam dang k&€ va dan dan &n dinh thé tich khbi
G dén ngay thii 50 khi nguyén vat liéu da phan
hdy hoan toan thanh phan.

Mo hinh G v4 tom 16t v6i ché pham sinh hoat
Bio-USD va Fito-Biomix c6 su sut gidm thé tich.
Diéu nay ching té c¢6 vi sinh vat hoat dong hiéu
qua, ching st dung chét hitu co 1am ngudn dinh
dudng cho cdc hoat dong séng din dén thé tich
gidm moi ngdy, ti d6 phan hiy thanh nhiing hop
chét hitu co don gian c6 thé bén cho cay trong.
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Hinh 6: Dién bién do sut lin cta dong
theo thdi gian

E. Ham luong dinh duéng trong phdn v tom

Két qua nghién ciiu cho thiy ring t hén hop
gdm vé tdm 16t, rom va phan bo sau 50 ngay
da tao ra thanh phdm phan vo tom giau canxi
(> 20%) dudc trinh bay & Bang 1 [33]. Két qua
nay thé hién ding thanh phan ctia phan vd tdm
vi c¢6 ham lugng canxi cao so véi cac loai phan
bén hitu co khac. Thém nifa, trong sudt thdi gian
G hén hgp nay, vo tom phan huy rit nhanh nén
mui thoi tit vé tdm gidam hon 70% sau 03 ngay va
vo tdm phan huy gan nhu 95% sau 10 ngay dau,
trong khi rom can nhiéu thdi gian hon 40 ngay
thi méi phan huy khoang 90%. Tu d6 cho thiy,
quy trinh G nay c6 hiéu qua tot trong viéc xi 1i
mui hoi sinh ra tit vo tom va phan huy nhanh vo
tom thanh phin bén gidu canxi, c6 tiém ning dé
xt 1i khéi lugng 16n vé tom sinh ra hang ngay
va c6 thé nang rong mo hinh 4 dén cic trang trai
nuodi tom thadm canh trong va ngoai dia ban tinh
Bac Liéu.

Ham lugng canxi trong phan vo tom

Thanh phan chi yéu ctia v tom 16t 1a canxi
(Ca), 1a mot trong ba dudng chit trung luong
cung v6i luu huynh (S) va magie (Mg), ching 1a
cac dudng chit can thiét cho su phat trién khoe
manh ctia ciy trong. Ca mic du khong phai 1a
dudng chét chinh nhu nito (N), photpho (P) va
kali (K). Tuy nhién, khéng cé nghia la Ca, Mg
it quan trong hon N, P, K d6i v6i cay trong. Cac
chit dinh dudng thid cip Ca, Mg, S 1a rit can
thiét cho cdy trong sinh trudng va phat trién khoe
manh, nhung 13 can thiét véi mot i 1é it hon so
v6i cac chat dinh dudng chinh. Him luong Ca
trong phan G vo tom 16t v6i ché pham sinh hoc
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Bio-USD la 22% va véi ché phdm sinh hoc Fito-
Biomix 1a 17,8%. Diéu nay dé dang thiy ring
Ca hitu co cAu tao thanh phan ctia vo tom, vi vy
phan G vo tom 16t thanh phim 1a mot loai dit
giau Ca hitu co hay c6 thé goi phan bén giau Ca
httu co. So sanh véi TCVN 7185:2002 — Phan
hitu co vi sinh vat [34] vé chit luong phan bén,
ham lugng canxi cao va dat chuin vé chét luong,
phan vo tom 16t thanh pham c6 thé dung d€ bon
cho cay trong.

Ham luong chit hitu co tong trong phan G
vo tom 16t

Theo TCVN 7185:2002 — Phén httu cd vi sinh
vat [34], ham luong chét hitu co tdng s6 > 22%
1a dat chudn vé chét luong. Vi thé, c6 thé thiy
ham lugng chét hitu cd ctia phan vo tom 16t 1a dat
tiéu chudn, cu thé ham lugng chét hitu co tuong
dbi cao v6i hai ché phdm khéac nhau, 1an lugt 1a
51,3% (Bio-USD) va 53,8% (Fito-Biomix) nén
gitip phan v4 tom 16t thém toi x6p, phi nhiéu va
tot cho su phat trién 6n dinh cda ciy trong.

Ham lwong carbon hitu co tong s6

Két qua phan tich cho thiy phan vo tom 16t
dugc G tu vo tom 16t v6i rom cé st dung Bio-
USD cho ham lugng carbon hitu co la 14,6%,
trong khi st dung Fito-Biomix cho ham lugng
carbon hittu co la 17,8%. Nguyén nhan la do
Fito-Biomix thudng phan huy cic thanh phan tir
cellulose nén sé cho ra ham lugng carbon trong
phan G cao hon so véi Bio-USD chi yéu phan
huy thanh phan tit protein. Bén canh dé, phan vo
tom 16t dudc G tir hai loai ché phdm khic nhau
cho ham lugng carbon kha cao, so v6i QCVN
01-189:2019/BNNPTNT [35] vé quy dinh ham
lugng carbon trong chét luong phan bén (% khéi
lugng cacbon > 2).

Ham luong nite tong sb

So v6i TCVN 7185:2002 — Phén hitu co vi
sinh vat [34] (Nts > 2,5%), ham lugng nito trong
phan G vo tom 16t dau ra dat chudn vé chit luong
v6i ham lugng 4,34% (Bio-USD) va 4,17% (Fito-
Biomix), dat phan thanh phdm dat tiéu chuin
phéan bén va diung d€ bén cho ciy trong. Nguodn
cung cip nito trong phan G vo tom 16t dudc xadc
dinh tir viéc phan tach ngudn protein con sét lai
trén vo, trong phan bo, khong khi va vi lugng tu
trong rom.
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Bang 1: Thanh phin phan vé tom 16t
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Hiam hrgng dinh dwéng phin v té6m | Ham hegng dinh dwéng phin
T Chi tiéu 15t dwee @ bai ché pham sinh hoc vo tom 16t dwoc i bdi ché
Bio-USD phazlm sinh hoc Fito-Biomax
1 D6 dm (%) 26.3 294
2 Nito tdng (%) 434 4,17
3 NH:*-N (mg'kg) 269 329
4 Carbon hitu co tong (%) 14.6 17.8
5 Chit hitu co d6t (%) 513 53.8
i Ca tng 36 (%) 22,0 17.8
7 Tilé (C/N) 326 427
8 Thi gian G (ngay) 50 50
9 Nhiét 36 (°C) 25-39 25-39
10 pH 47 47
11 Pé im TB (%) 66 67
12 Mau sic (phan i thanh phim) Niu den Niu den
13 Kich thudc hat Kha déng déu Kha déng déu
14 Pé chin Hoai Hoat
15 Khéi lwgng thanh phim (kg) 7 5
16 Chit hitu co (%) 513 538

Ghi chii: Pé dm ciia phdn vé tom 1ot dugc biéu thi bdng ti s6 phdn tram giita khoi lugng nudc cé
trong mdu bay hoi sau khi sdy dén kho tuyét doi voi khéi lugng mdu trudc khi sdy.

F. Ti lé C/N cua phdn vé tom 16t

Ti 1& C/N dugc st dung d€ danh gia tinh trang
hitu co ctia dit va tinh hitu dung ctia cic nguodn
hitu co. Ti 1&¢ C/N chét hitu co &n dinh trong dét
trén can thuong 1a 10:1-12:1. Phéan hitu cg co ti
1&¢ C/N cao hon vé6i khoang tu 20:1-100:1. Khi
chét hitu co bi phan hiy, vi khuén sit dung chiing
1am nguon ning lugng trong hd hip va CO2 dugc
khodng héa vao mdi truong. Pidu nay lam giam
lugng carbon hitu ¢ du lugng phan hiy trong
khi nitd dugc gitt lai v6i du lugng trong sinh
khéi vi khudn. Két qua 1a giam ti 1& C/N khi
du lugng phan huy. Cac loai phan htu co néi
chung dugc xem la hoai muc khi c6 C/N < 25.
Trong nghién ctiu nay, ti 1& C/N trong phan u vo
tom 16t 1an lugt 1a 3,26 (Bio-USD) va 4,27 (Fito-
Biomix). Ti 1¢ C/N la kh4 thip, nguyén nhan la
do thanh phan héa hoc ciia vo tom chii yéu la
canxi, protein, trong clu tric cta protein chuia
carbon va cd nito nén khi ding vé tom 16t dé
U phan thi qud trinh phan tach carbon dién ra.
Thém nifa, carbon ciing 14y tif ngudn cellulose
trong rom. Dong thdi, trong qud trinh G, cdc vi
sinh vat phan huy nito thanh NH4", NO3;—. Ti
16 C/N c¢6 thé dugc diéu chinh bsi nguyén liéu
dau vao nhu vo tom 16t va rom. P6i véi viéc san
xuét phan bén hitu co thuong pham, ti 1é C/N c6

&5

thé dugc khic phuc bang cach tron thém phu gia
d€ i 1& nay dat chuan. Néu muén ting ti 1& C/N,
can bd sung rom. Tuy nhién, viéc bS sung rom
sé lam cho qud trinh phan huy dién ra kéo dai.
Pong thdi, do thiét ké ctia mo hinh nhd nén lugng
nguyén liéu dau vao mdi & mic do thir nghiém
dan dén su thiéu hut ti 1& C/N. Nhung xét vé yéu
t6 khic phuc vin dé véi moi trudng do vo tom
16t gay ra, két quia md hinh da dam bio phu hop
v6i muc tidu clia dé tai.

2

Hinh 7: Phan vé tom 10t (a: st dung Bio-USD
va b: st dung Fito-Biomix RR)

Nguon: Tdc gid thu dugc phdn vé tom 1t thanh
phdm sau 50 ngay u, 2021

Phuong phédp x@ 1i v tom 16t thanh phan hitu
cd bing ché phiam sinh hoc Bio-USD va Fito-
Biomix RR la mdt nghién ciu mdéi, v6i quy trinh
i phan v4 tom 16t ¢6 cac uu diém nhu don gian,
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kinh t& (Bang 2) va tinh kha thi ¥ng dung cao
khong nhiing cho cac nong ho hay trang trai nudi
tom quy mo6 nhd, ma con kha thi ap dung tai
cdc cong ti nuoi trong thuy san 16n. Két qua dat
dudc ctia nghién cifu gép phan giai quyét van dé
6 nhiém moi trudng bdi cic phu phé phdm nong
nghiép (rom, ra) dong thdi tao ra dudc ngudn
phan hitu co dinh dudng phuc vu ciy trong.

G. Ddnh gid chdt lugng phdn vé tom ot

Chiéu cao cta cdy cai thia

Chiéu cao cta cdy 1a mot chi tiéu quan trong
dé danh gia kha ning sinh trudng va phat trién
ctia cdy. Dua vao chiéu cao ctia cdy c6 thé danh
gia dugc muc do hiéu qua cia phan hitu ¢ thanh
pham.
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Hinh 8: Chiéu cao clia cdy cii thia

Két quéa nghién ctiu cho thiy chiéu cao clia cay
cdi 6 03 nghiém thiic (NT) déu sinh trudng tbt
(Hinh 8). O NT 2 va 3, cdy cai thia ting trudng
tot hon & NT 1 (14,5 cm) vi c6 bd sung phan G
vo tom 10t cung cip thém canxi va chit hitu co
nén cdy tdt hon. Thém vao d6, so sanh hai NT
2 va 3, két qua ghi nhan kha tuong dong, NT 2
(19,5 cm) cho cay cai thia c6 chiéu cao hon chiit
so v6i NT 3 (18,5 cm).

Duong kinh thian ciy cai thia

Hinh 10 cho thy dudng kinh than cta cay cai
thia 3 NT2 (4,5 cm) va NT3 (4,4 cm) déu cao so
v6i NT1 (3,4 cm) vi hai NT nay c6 st dung phan
u vo tom 16t giau dinh dudng hon nén dudng kinh
than ciy c6 toc do phat trién cao hon mo hinh
chi trong véi dat.

Chi tiéu s6 1a

La Ia co quan lam nhiém vu quang hdp tao
ra sinh khdi cho cdy, nhd lugng sinh khdi nay
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Hinh 9: Cay cai thia dugc trong trong 30 ngiy
6 NT1, NT2, NT3
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Hinh 10: Pudng kinh than cla ciy cai thia
trong tht nghiém trong 30 ngay

ma cdy 16n 1én, tich 1ily vat chét hitu co cho qua
trinh sinh truéng phat trién ctia ciy. S6 14 nhiéu
hay it cling n6i 1én kha nang sinh trudng cua cay.
D€ sinh trudng, cdy ludn can hip thu chit dinh
dudng trong dit, qua dé c6 thé danh gia dudc
ham lugng dinh dudng c6 trong dat. V& tdng sb
14 trén cay, két qua ctia 03 NT dudc trinh bay &
Hinh 11 cho thiy giita cac NT c6 su khic biét.
NT1 chi trong trén dit c6 dong thdi ra 14 cham
va s6 14 it hon so véi NT2 va NT3. Téng sb 14
cudi cung clia ci giai doan trong NT1 la 14 14,
NT2 va NT3 lan lugt 1a 19 va 20 Ia.

Chi tiéu chiéu dai ctia 14 cai thia

Kich thudc 14 nhé hay 16n, do dai cda 1a néi
lén kha ndng sinh trudng cta cdy. D€ xac dinh
kha niing sinh trudng cia ciy, chi tiéu chiéu dai
ctia 1 dudc xdc dinh bang trung binh chiéu dai
clia cic 14 trén ting cdy. Hinh 12 cho thiy chiéu
dai ctia 14 cai thia 8 NT2 va NT3 déu I6n hon
NT1. Piéu d6 chiing minh rang, NT dét trong c6
tron phan G tir vo tom 16t ¢6 toc dd phat trién cao
hon NT chi trong véi dat. Mo hinh thif nghiém
trén cdy cai khong ghi nhan sau bénh.
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Hinh 11: S6 14 clia ciy cai thia trong thi
nghiém trong 30 ngay

H. Ddnh gid hiéu qud cuia phdn hitu co tiv vo tom
lot

Hiéu qua vé kinh té

Nhan xét: Chi phi cic thiét bi, dung cu chi dau
tu mot 14n va c6 thé st dung 1au dai. Con ddi véi
nguyén vat liéu 4, tiy theo khdi luong, sd lugng
dau vio ma s& c6 chi phi khac nhau.

VE téng thu ctia mo hinh dudc tinh trén gid ban
san pham phan G vo tom, tai thoi diém nghién
ctiu thi gia ban cia phan hitu co trén thi trudng
12 khoang 30.000—40.000 dong/kg (tuy theo tiing
loai phan httu cd). Vi vay, nghién ctiu danh gia
s6 bd vé hiéu qua kinh t& cho mo hinh 4 phan
v6i gid ban phan hitu co 1a 20.000 dong/kg. Véi
s6 phan thanh phim thu dugc 1a 12 kg, téng thu
12 kho4ng 240.000 dong. Xét vé chit lugng phan
hitu c¢6 sau khi i va chi phi thi phuong phap 4 st
dung Bio-USD va Fito-Biomix RR cho két qua
kh4 quan va c6 tinh ting dung cao, véi chi phi diu
tu thip, nguyén liéu don gian va dé tim mua &
dia phuong, vin hanh dé& dang, rit phit hop dé ap
dung rong rai trong trang trai nudi va dng dung
vao thuc tién doi sbng.

Tit tinh todn trong Bang 2, chi phi dau tu cho
mo hinh c¢6 tinh kha thi cao vé kinh té vi quy
mo 4 vo tom 16t v6i khoi lugng 16n sé& thu dugc
san lugng phan G 16n. Bén canh d6, ham lugng
canxi trong phan v4 tdm 16t cao nén can cé thém
nghién cifu thi trudng d€ dinh gid chinh xac gid
tri san pham phan G vo tom 16t.

Hiéu qua vé xa hdi va bao vé mdi truong

Trong 05 nam tré lai day, Viét Nam luon la
nuéc nhap siéu phan bén. Theo s6 liéu ctia Tong
cuc Hai quan ndm 2015, tdng kim ngach xuit
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khAu mit hang phan bén dat 793.000 tan va tri
gia 280 triéu USD [36]. Do viy, viéc u thanh
cong phan hitu co sé gitp gidi quyét su thiéu hut
vé phan hitu co, ddp ting diy di nhu ciu phan
bén trong tham canh va gidm nhu cau nhap khiu
phan bon cua nuée ta. Thém nita, phuong phap u
phén vi sinh nay gép phan xi 1i mot khdi lugng
16n vo tom, gidm thi€u cic vAn dé mdi trudng
nhu mui héi, mi quan trong trang trai nudi, tan
dung v6 tom 16t d€ G thanh phan hitu co giau dinh
dudng, gép phan nang cao gid tri san xult nong
nghiép, 1am gidm &nh hudng dén moi truong dat,
nuéc mit, nuée ngadm do mua chay tran, bdo dam
tinh an toan sinh hoc trong nudi trong thuy san
phil hop vé6i dinh huéng phat trién bén viing nudi
tom tham canh cong nghé cao cua tinh Bac Liéu
ndi riéng va ca nudc noéi chung.

Bén canh d6, trung binh phu phdm ndng
nghiép (rom, ra, 1d cdy) phét sinh tit 01 dén 02
tin/ha tlly thudc vao loai cy trong. Do vy, phu
phdm ndng nghiép dudc 0 1am phan vi sinh sé
han ché dugc hién tugng dbt sau khi thu hoach,
hoic d§ phu phdm ra ao ho sdng ngdi, nén han
ché dugc 6 nhiém moi trudng. Mot y nghia vo
cling quan trong nita 1a x@ 1 thn du ciy trong sé
g6p phan tiéu diét mam mdng sau bénh va lam
sach dong rudng.

V. KET LUAN VA KIEN NGHI
A. Két ludn

Sau 50 ngay G vo tom 16t véi rom va ¢6 st dung
Bio-USD va Fito-Biomix RR, phén vo tom 16t c6
mau ndu den, khong c¢6 mui, kich thudc hat tuong
dbi dong déu, c6 ddo mém cao, toi xdp, do hoai
cao, do 4m khoéang 66,2%, pH = 4-7. Ham ludng
dinh dudng c6 trong phin vo tom 16t st dung
CPSH Bio-USD cho N tdng 4,34%, NH4"-N 269
(mg/kg), C téng 14,6%, chit hitu co 51,3%, Ca
tdng 22,0%, va ti 1& C/N 3,26. Trong khi do,
ham lugng dinh dudng cé trong phan vo tom 16t
st dung CPSH Fito-Biomix cho N téng 4,17%,
NH;*-N 329 (mg/kg), C téng 17,8%, chit hitu co
53,8%, Ca tong 17,8%, va ti 1&¢ C/N 4,27. Thém
nita, thit nghiém trén cdy cai thia cho thiy phan
hitu o vi sinh dudc 4 tf vo tdm 16t phat trién tt
hon so vé6i dat khong bS sung phan. Nghién ciiu
da san xuét thanh cong phan hitu co tif vo tdm
16t, trong d6 cdc chi tiéu khdo sit vé pH, nhiét
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Bang 2: Panh gid hiéu qua kinh té
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TT Danh muc $6 legng (Cii, kg) Gia (VND) Chi (VND)
Thiét bi

Maéy do pH va 45 4m DM15 01 1.300.000/cai 1.300.000
. Bén nhwa PVC 120 lit, ng nhva va gia cong 02 300.000/ cai 600.000
Nhiét ké 02 20.000/cai 40.000
Cén 10 kt 01 300.000/ cai 300.000
Téng chi ddu tr 01 ln 2.240.000

2 | Nguyén liéu
Vo t6m 15t 0.00
Bio-USD 300 g 80.000/kg 24.000
Fito-Biomix RR. 200 g 30.000/gé1 30.000
Rom ¥ cudn 25.000/ cuén 12.500
Phén bd 04 7.500/ks 30.000
Mit ri dudng 01 lit 15.000/1it 15.000
Hat gidng cai thia 10 g 10.000/261 10.000
Téng chi cho nguvén lidu 121.500
3 | Lao déng va khéu hao tai san | 13.000
Téng chi (I+ 11+ I0I) 2.374.500
% | Phin v6 tom thanh pham (12 kg) 12 .;gl-fgﬁﬂ?f} 240.000

do, do 4m, do sut giam thé tich dugc khao sat
lién tuc trong sudt qua trinh G ¢ gid tri tuong
ddi 6n dinh, phi hop cho diéu kién phin hdy
hitu co hiéu khi. Do vay, két qua phan tich d4anh
gia chét lugng phan hitu co thanh pham cho thiy
cdc gid tri dinh dudng can thiét nhu ham lugng
N t8ng s6, ham lugng Ca, ti 1¢ C/N, chit hitu co
tong s6, NH4"-N, déu ddp tng yéu cau ddi chiéu
theo TCVN 7185:2002 — Phan hitu c6 vi sinh vat
[34].

Nghién ctu dudc thuc hién trong thoi gian
ngan va con nhiéu khia canh van chua dudc giai
quyét mot cach day di. Do d6, can c6 thém
nghién ctiu sau vé Iua chon nhiing gidng ciy phu
hop va thich nghi t6t nhét véi phan hitu co ti vo
tom 10t.

B. Kién nghi

DPé ting hiéu qua G phan vd tom 16t, nghién
clfu dé xuét cdc nha khoa hoc: (1) Can nghién
ciu céc ti 1 phdi tron nhu ting lugng vo tdm va
giam lugng rom dé gidm thdi gian 4 hay cit rom
nhd hon, bd it rom hon, tiép tuc nghién citu céac
ché phiam sinh hoc khdc nhau dé rit ngin thoi
gian tao phan va thay rom bang vo triu dé rit
ngan thdi gian G phan; (2) Tién hanh phén tich
thém cic chi tidu dé tir d6 dua ra cdc thanh phan
phdi tron hop li cho san phdm phan vo tdm 16t
nhim dam bdo chit lugng dau ra, phu hop vé6i
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tiéu chuédn cho phén hitu co vi sinh va thich hop
v6i cay trong; (3) Can nghién ciiu hiéu qui ctia
phan v6 tom 16t trén d6i tugng ciy trong khic
nhau, dic biét nhiing loai ciy c6 th€ chiu min
thip nhu 8i, ca cao, diia, nho, xodi, tdo hay mot
sb rau ci nhu ca chua, rau bina, ca tim. .., trong
d6 nghién cdu li trich céc thanh phan nhu canxi
hitu co, astaxanthin,.. d€ thay gia tri toan dién
ctia vo tom.

Loi cam on

Tran trong bay to long biét on sau sic dén
Ban Lanh dao Truong Pai hoc Bac Liéu, Phong
Quén 1i Khoa hoc va Hop tic Qubc té, Cong ty
TNHH Mot thanh vién Long Manh da tao diéu
kién thuan 1gi, hd tr¢ nhiét tinh tdc gia hoan thanh
t6t nghién cifu.
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