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UNG DUNG THIET BI NHIET TRONG TRUONG (TGA-Q500)

XAC PINH HAM LUONG TRO TONG TRONG THUC AN
CHAN NUOI

DETERMING TOTAL ASH OF ANIMAL FEED BY TGA-Q500
THERMOGRAVIMETRIC ANALYZER

Tran Thé Nam!, Mai Thi Thiy Lam?

Tém tat — Viéc iing dung thiét bi TGA — Q500
dda gitip cho qud trinh phdn tich tro téng trong
thitc dn chdn nudi nhanh hon va tiét kiém hon.
Véi chiwong trinh nhiét gom: nhiét dé tro hoa la
600°C, toc dé gia nhiét la 15°C/phiit, thoi gian
on dinh nhiét la 15 phiut. Nghién citu dat hiéu
sudt khodng 98,92 (%) khi thuc hién trén nén
mdu chudn co gid tri la 13,92 + 0,7 (%). Phuong
phdp nay gitip tiét kiém thoi gian chi con 60,37
phut. Tiv do, giiip gidm tiéu ton ndng lugng va
thu dwoc loi nhudn cao hon so vdi cdc phuong
phdp truyén théng.

Tir khéa: TGA - Q500, tro téong trong thiic
dn chdn nuéi, khéi luong madt ctia vit liéu.

Abstract — By applying equipment TGA -
0500, the analysis of total ash in animal feed
is faster and more economical. With the heat
program including: temperature to cineration is
600°C, heat rate is 15°C/min. thermal stability
time is 15 minutes,the research has the efficiency
about 98,92 (%) when performed on the standard
samples whose value is 13.92 + 0.7 (%). This
method saves time down only 60.37 minutes,
thus reducing energy consumption and attaining
higher profits than the traditional methods.

Keywords: TGA - 0500, the total ash of
animal feel, the mass loss of material.
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va khodng chit trong thiic #n chin nudi. Phuong
phdp thong dung xac dinh ham lugng tro tong
thuong st dung 16 nung & 550°C — 600°C trong
khoang thdi gian 3 — 5 tiéng (AOAC 942.05,
TCVN 4327, 2007). Phuong phap xac dinh nay
thuong tiéu tén ngudn ning lugng dién rit 16n va
thoi gian kéo dai.

Ngay nay, v6i cdc cong nghé tién tién, thiét
bi phén tich nhiét trong truong (TGA) la mot
trong nhiing thiét bi quan trong trong qud trinh
nghién ctiu vat liéu. Do d6, nghién ciu “Ung
dung thiét bi nhiét trong trudng (TGA — Q500)
phan tich ham lugng tro tng trong thiic dn chin
nudi” nham khai thac hiéu qua cic cong nghé ma
thiét bi TGA dang dudc thira hudng va giai quyét
cdc van dé tiéu tén ning lugng va thdi gian tot
hon trong qud trinh x4c dinh tro tong.

. PIA PIEM - THOI GIAN THUC HIEN

Nghién ctu dudc thuc hién tai Trung tdm Phan
tich — Kiém nghiém TVU trong khoang thdi gian
tir ngay 01/12/2015 dén 31/12/2015.

. DOI TUONG AP DUNG

Nghién ctiu dugc thuc hién trén nén mau chuin
c6 gia tri ham lugng tro tong xac dinh.

IV. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Tim hi€u thiét bi TGA — Q500.

Tim hi€u phuong phép phan tich tro tong trong
thic dn chdn nuobi.

Kh3o st anh hudng cla nhiét do dén qu4 trinh
phan tich ham lugng tro tong trong thiic dn chéin
nuoi.
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Khio sit anh hudng cta thdi gian cin bing
nhiét dén qua trinh phan tich ham lugng tro tdng
trong thic an chdn nudi.

Khio sat anh hudng tbc do gia nhiét dén qua
trinh phan tich ham lugng tro tdng trong thiic &n
chén nudi.

Khao sat hiéu qua phan tich ham lugng tro
tong trong thiic 4n chin nudi gita phuong phap
TGA - Q500 va TCVN [1].

V. THIET BI - DUNG CU - HOA CHAT

Thiét bi phan tich nhiét trong truong TGA —
Q500.

May nén khi GAST

Thiét bi nghién mau AK400A.

Acetone

VI. NOI DUNG NGHIEN CUU

A. Khdo sdt dnh hudng nhiét do dén qud trinh
phdn tich ham luong tro tong trong thitc dn
chdn nuoi

1) Bo tri thi nghiém [2], [1]

T qué trinh tim hiéu céc phuong phap phan
tich tro, nghién cdu thyc hién thi nghi€ém tai 03
diém nhiét do: 500°C, 550°C, 600°C va két qua
mdi thi nghiém 12 gid tri trung binh cda 3 1an lip
lai. Qu4 trinh b6 tri thuc hién nhu sau:

Bang 1. B6 tri khao sat dnh hudng nhiét do dén
qua trinh phén tich ham lugng tro tong trong
thiic an chan nuodi

Tén thi Nhiét d6 | Tbc do gia Thoi gian
nghiém tro hoa nhiét on dinh
(o) (°C/phiit) nhiét (phiit)
MTO1 500 20 20
MTO02 550 20 20
MTO03 600 20 20

Thi nghiém dudc thuc hién trén nén mau thic
dn chudn c6 gia tri tro tong 1a 13,92 & 0,7 (%).

2) Két qud thi nghiém

Dua vao két qua phd phan tich ciia TGA, ham
lugng tro dugc tinh toan dua trén 100 (%) khdi
lugng ban dau trif cho phan trim khéi lugng mat
di clia mau trong qud trinh gia nhiét.

Véi két qua mau chudn 1a 13,92 + 0,7 (%)
cho théy: thi nghiém MTO1 vé6i nhiét do tro héa
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Bang 2. Két qué khdo sdt anh hudng nhiét do
deén qua trinh phén tich ham lugng tro tong
trong thdc an chan nudi

Tén thi Nhiét Téc d6 | Thoi gian | Két qua
nghiém do tro gia nhiét on dinh tro (%)
héa (°C/phiit) nhiét
0 (phiit)

MTO1 500 20 20 17.11
MT02 550 20 20 15.60
MTO03 600 20 20 12.96

12 500°C va 550°C khong di kha ning tro héa
mau nén khoi lugng tro con lai cao. Ngudc lai,
thi nghiém MTO3 vé6i nhiét dd 600°C cho két qua
1éch it nhit so v6i 02 thi nghiém MTO1 va MT02.

Tuy nhién, két qua cla thi nghiém MTO03 nim
dugi pham vi diing cta két qua chuidn nén cin
khéo sat thém cic yéu t6 d€ diéu chinh chuong
trinh nhiét phén tich tro tong phu hop.

Size: 245280 mg
Metnod: MTO3
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Hinh 1: Phé phan tich TGA cta mau MT03

B. Khdo sdt dnh hudng thoi gian 6n dinh nhiét
dén qud trinh phdn tich ham lugng tro tong trong
thiic dn chdn nudi

1) Bé tri thi nghiém

Thi nghiém dudc thuc hién trén nén mau thic
dn chuin c6 gia tri tro tong 1a 13,92 & 0,7 (%).
Tur thi nghiém MTO3 cho théy, thoi gian 6n dinh
nhiét 20 phut 13 qua lau. Vi thé, thoi gian 6n dinh
nhiét dudc khdo sat tai 03 diém: 10 phit, 15 phuit
va 20 phut. Riéng thi nghiém véi 20 phit 6n dinh
nhiét dugc lay tir két qui ctia thi nghiém MTO03
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Bing 3. B6 tri khdo sat anh hudng thoi gian
on dinh nhiét dén qua trinh phan tich ham
Iugng tro tong trong thic an chan nuoi

Tén thi Nhiét d6 | Tbc do gia Thoi gian
nghiém tro hoa nhiét on dinh
o) (°C/phiit) nhiét (phiit)
MTO03 600 20 20
MT04 600 20 15
MTO5 600 20 10

nham tiét kiém s6 1an nghién ciu. Két qua moi
thi nghiém 12 gi4 tri trung binh cta 3 1an lip lai.
2) Két qud thi nghiém

KHOA HOC CONG NGHE - MOI TRUGNG

phl hop trong qud trinh phén tich tro tdng trong
thic an chdn nudi.

Thoi gian phan tich cda thi nghiém MT04 la
50,85 phiit. Qu4 trinh nghién cifu cac yéu t6 anh
huéng dugdc tiép tuc nhim rdt ngan thdi gian
xudng thip nhit c6 thé.

C. Khdo sdt dnh hudng toc do gia nhiét dén
qud trinh phdn tich ham luong tro tong trong
thitc dn chdn nudi

1) Bé tri thi nghiém

Bang 5. B6 tri khao sat anh hudng tbc do gia
nhiét dén qua trinh phan tich ham lugng tro

Bang 4. Két qua khéo sdt anh huéng thoi gian
on dinh nhiét dén qud trinh phan tich ham
lugng tro tong trong thiic an chan nudi

tong trong thic &n chin nudi

Tén thi Nhiét do Toc dé gia Thoi gian
nghiém tro hoa nhiét on dinh
©C) (°C/phiit) nhiét (phit)
MTO06 600 25 15
MTO04 600 20 15
MTO07 600 15 15

Tén thi Nhiét Toc do Thoi | Két qua
nghiém do tro gia nhiét gian on | tro (%)
héa, (°C/phiit) dinh
©0o) nhiét
(phiit)
MTO03 600 20 20 12.96
MTO04 600 20 15 13.64
MTO5 600 20 10 18.80
s o P . o 5 T 01
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Hinh 2: Phé phan tich TGA ctia mau MT04

Két qua thi nghiém MTO04 nidm trong gidi han
ctia két qua chudn 12 13,92 + 0,7 (%) va chi léch
0,28 (%) so v6i két qua chuan. Diéu d6 ching
t6, nhiét do tro héa 600°C va téc do gia nhiét
20°C/phiit thi thai gian 6n dinh nhiét 15 phiit 1a

Tién hanh kiém tra anh hudng ctia 03 toc do
gia nhiét: 15(°C/phiit), 20(°C/phiit), 25(°C/phiit)
trén nén mau chuin 13,92 + 0,7 (%). Két qua
mdi thi nghiém 14 gia tri trung binh cta 3 lan
lip lai. Riéng thi nghiém véi tdc do gia nhiét
20 (“C/phiit) dudgc 1ay tit két qua ctia thi nghiém
MTO04 nham tiét kiém s6 1an nghién citu.

2) Két qud thi nghiém

Bang 6. K?;t qua khao sat anh hudng toc do
gia nhiét deén qua trinh phan tich ham lugng
tro tong trong thiic dn chan nudi

Tén thi | Nhiét| Téc dd6 | Thai Két Thoi

nghiém do gia gian qua gian
tro nhiét on tro phén
héa | (°C/phiit)| dinh (%) tich
0 nhiét (phiit)

(phut)

MTO06 600 25 15 14.34 45.01

MTO04 600 20 15 13.64 50.85

MTO07 600 15 15 13.77 60.37

Két qua thi nghiém MTO07 nidm trong gii han
clia day chuin va c6 do chinh xdc cao hon thi
nghiém MTO04. Thi nghiém MT06 cho két qua
léch do thoi gian gia nhiét qud nhanh din dén
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kha niing tro héa miu gidm xudng. Nhu vay, cic
thi nghiém khao sit & 6.4 va 6.5 cho théy: téc do
gia nhiét va thoi gian 6n dinh nhiét ti 1& thuin
v6i nhau. Khi tbc do gia nhiét ting thi thoi gian
on dinh nhiét ciing phai ting theo mdi dap ung
dudc nhu ciu tro héa miu va ngudc lai.
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Hinh 3: Phé phan tich TGA cta miu MT07

D. Khdo sdt hiéu qud phdn tich ham luong tro
téng trong thitc dn chdan nudi giita phiong phdp
TGA — Q500 va TCVN 4327:2007

1) Bé tri thi nghiém
Bang 7. Bb tri so sanh hiéu qua phan tich ham

lugng tro tong trong thiic dn chin nudi giita
phuong phap TGA — Q500 va TCVN [1]

Tén phuong phap | Nhiét do Toc do Thei gian
tro hoa gia nhiét on dinh
(o) (°C/phut) nhiét
(phut)
TCVN 4327:2007 550 60 180
TGA - Q500 600 15 15

Qua trinh khao sat thuc hién trén 03 nén mau
thiic 4n chdn nudi ngau nhién tuong tng véi 02
phuong phdp TCVN [1] va TGA — Q500. Két
qua mdi thi nghiém 1a gia tri trung binh cta 03
lan Lip lai.

2) Két qud thi nghiém

Két qua tro tdng so sidnh gilta hai phuong
phép cho thdy do sai léch thap hon 0,5%. Tu do,
kha nang ap dung phuong phap TGA — Q500
hoan toan c6 thé thay thé dudc phuong phap
TCVN [1].
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Bang 8. Két qui so sanh hiéu qua phan tich
ham lugng tro tong trong thiic dn chin nudi
gitta phuong phap TGA — Q500 va TCVN [1]

Tén thi nghiém TCVN TGA - Q500 Sai léch
4327:2007
MTO08 11,88 % 11,45 % 0,43 %
MTO09 10,24 % 9.97 % 0,27 %
MT10 11,37 % 11,66 % 0,29 %
VII. KET LUAN

Nghién ctiu da thanh cong trong viéc thiét 1ap
chuong trinh nhiét phan tich ham lugng tro trong
thic 4n chin nuoi bang thiét bi TGA — Q500.

V6i chuong trinh nhiét: nhiét do tro héa mau:
600°C, toc do gia nhiét: 15°C, thai gian 6n dinh
nhiét: 15°C, thdi gian phan tich mau: 60,37 phuit.

Phuong phap TGA — Q500 da dat dudc két qua
¢6 do chinh xéc trong khoang cho phép cia miu
chuin vé6i hiéu suat thu hoi 98,92 (%).

Phuong phdp mdi nghién ciiu rit ngin thoi
gian hon so vé6i phuong phdp TCVN [1] it nhét
12 60 phut, gidm b6t cic giai doan tiéu tén ning
lugng nhu dun miu trén bép va 10 nung. Thuc
té cho thy, phuong phap TGA — Q500 vita c6
do chinh xdc cao, viia tiét kiém chi phi phan tich
hon so véi phuong phap TCVN [1]. Tir d6 khang
dinh kha nang va hitu ich phan tich toan dién cua
thiét bi TGA — Q500.
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